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O que e Bombeamento Solar Fotovoltaico?

Bombeamento Solar Fotovoltaico € uma forma de movimentar fluidos com
base na energia solar. Normalmente aplicado no bombeamento de agua em
sitios e fazendas e na extracao de aguas de pocos.

O principal papel é:
v' Bombear fluidos para uma aplicagao especifica.

Aplicacoes comuns:

v" Irrigacao de cultivos.

v' Abastecer de agua para residéencias rurais;

v' Abastecer de agua para bebedouro animal;

v' Movimentar agua de cisterna para caixa d‘agua;
v Transportar a agua de pocos artesianos para caixas d’'agua;
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Como funciona o
Bombeamento Solar
Fotovoltaico?




Weg Como funciona o Bombeamento Solar
Fotovoltaico?

O Solar Drive CFW500
|:> WEG recebe a energia
dos modulos e converte
na forma da energia que

\ J | controla o motor.

Tambem dotado de
= SoftPLC, que permite
W‘T“‘“ﬁ?‘m programacgoes
M \! bl avancadas para as mais
-“n “1 '
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diversas aplicacoes.
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Como e distribuido os componentes do
sistema de Bombeamento Solar?

Gerador
fotovoltaico

Inversor |

Motobomba
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Como dimensionar
um Sistema de
Bombeamento Solar?

Weg




|.IJ_Eg Calculos para o dimensionamento

Abordagem direta

gt .« WHh 3 Qa
Energia hidréaulica didria ("'"/4: ) = g * Hp, * pg * 2200
DES(}OBRIRA
Energia hidraulica diaria AT NG e
Energia necessaria  W/h) = ——m——«—— MODULOS PARA
Nmotobomba ATENDER

NECESSIDADE DE
VAZAO E ALTURA

Energia necessaria MANOMETRICA:
Poténcia do sistema (W) =1, 25 g(HS—P)
P CONVERTER kW
para CV.
HSP = Irradiacio Wh/m3dia g~981lm/s> pg=~1000kg/m’
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Calculos para o dimensionamento

Weg

Poténcia do kit (Wp) = (HSP)g
1,25

Energ iadisponivel (Wh/dia) =

E neryg L@ hidraulica (Wh/ dia) = E neryg iadispanivel * Nmotobomba

m>_ 3600 * Energiay; 3600 « Energiay;
Qd (_ _ * IglQpiar. Hm(mca) _ 9glQpiar.
dia H,, *g*p, Q4 * g * Pa
HSP = Irradiacio Wh/m3dia g~981m/s> pg=~1000kg/m’

Abordagem reversa

DESCOBRIR A
VAZAO OU
ALTURA
MANOMETRICA
QUE UM
DETERMINADO
CONJUNTO DE
MODULOS E
CAPAZ DE
FORNECER.
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|.IJ_Eg Calculos para o dimensionamento

Limites de Tensao

Pv
Voc Max = VM(STC) ' (1 + (T'minima — 25) - 10(3

Determinar a

, Tensio maxima inversor terrls?o minima e

Vocmax série.

ﬁVmp
Vmp_min — Np ' Vmp(stc) ' (1 T (Tméxima — 25) ' 100 )
(series em paralelo
) Tensio minima inversor serao necessarias
Numero de modulosyyyy = ——F— para atingir a

Vm min
P- corrente esperada)
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Exemplo de
Aplicacao
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Dados padroes: Gerador fotovoltaico Consultar dados do

local.
Para o exemplo
usaremos:

p, = 1000 kg/m?

2 Inversor

L

g =9,81 m/s?

HSP = 3,9 kWh/m?

* A Bomba, que foi

escolhida pelo i y U |
integrador, é de 3CV, e dig q

Qd =90 m3dia

pelos abacos, atende Hm =20 m
Hm e Qd, e possui
rendimento de 30%. Motobomba™ MNnotobomba= 0,3
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Passo a passo para dimensionar

ESCOLHA DOS COMPONENTES

1° Dados do local

2° Averiguar a existéncia de uma
bomba

3° Dimensionar o sistema gerador

4° Dimensionar o inversor

Horas de Sol, Altura manometrica, Volume bombeado

 (Caso haja: dimensionar o sistema para liga-la

» (Caso nao haja: dimensionar um sistema para suprir
o volume que sera bombeado

Poténcia, tensao e corrente dos modulos fotovoltaicos

Poténcia, tensao e corrente que atuara no sistema
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ef Escolha dos componentes — MODULO

Poténciado sistema (W) = 5240 Wp
Caracteristicas Eletricas

5240
Nmod o1 = 345 15,2 = 16 modulos Poténcia de saida nominal (P, ) 345 W _
Pmod,,,; = 345 16 = 5520 Wp ’ X
Tensao no ponto de maxima poténcia (V) 35,5V
V,. max = 48,4V (a 02C) 04
Vm;;_Min = 28,1V (a 702C) ) Corrente no ponto de maxima potencia (l.,,,) 7,24 A
Tensao maxima inversor ~ R
Nenosd _ Tensao de circuito aberto (V_ ) 43,5V
MAX 48 4 S
Corrente de curto circuito (I, ) 7,69 A

Tensiao minima inversor

NmédMIN = 28 1
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le;f E as especificacdes técnicas?

Tensao de Monofasica Mon/Trif Trifasica Trifasica Trifasica
Alimentacao 220 Vca 220 Vca 220 Vca 380 Vca 480 Vca
Tensao de

Funcionamento 250 -3380 Vcc 250 - 380 Vcc 250 - 380 Vec 450 - 760 Vec 450 - 760 Vcec

Protecao

~ 200 Vcc 200 Vcc 200 Vcc 360 Vcc 360 Vcc
Subtensao

Protecao de

n 410 Vcc 410 Vcc 410 Vcc 810 Vcc 810 Vcc
Sobretensao
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ef Escolha dos componentes — MODULO

Poténcia do sistema (W) = 5240Wp

VOC_MAX — 48,4\/ (a OQC)
Vonpmin = 28,1V (a 702C)

) 410 l )
Nmody ,x = 184 8,47 \= 8 modulos

; 200 T ,
Nmodyy = 281 7,11 | = 8 modulos

Nessa localidade so se podera ter
series de 8 modulos.

Para esta aplicacao usaremos 16 modulos
fotovoltaicos de 345 W, distribuidos em 2
strings de 8 modulos cada.

5240

YT = 15,2 =~ 16 modulos

N médtatal —
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lep Escolha dos componentes - MOTOBOMBA

Fica a criterio de cada integrador averiguar
a finalidade da motobomba.

Existem diversos tipos de motobombas,
dentre elas as mais comuns sao:

v' Superficie: utilizada para aspirar a agua
com a ajuda de um tubo de succao, que vai
leva-la até o reservatorio.

v' Submersa: utilizada dentro de pocos,
podendo alcancar uma profundidade maior.
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Esquema final do sistema

Gerador fotovoltaico Inversor
5.520 kW CFW SD
(2 x 8 mdédulos) 3CV

‘f-i"-l-
ra
¥ 3

Motobomba
3CV
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