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�6N�GVUVSP�NFMIPS�FTTB�Ï�B�OPTTB�JOTQJSBÎÍP�

4645&/5"#*-*%"%&

4VTUFOUBCJMJEBEF�QBSB�B�5*(3&�FTUÈ�NVJUP�BMÏN�EBT�BÎÜFT�OB�DPNVOJEBEF�F�EF�QSFTFSWBÎÍP�EP�NFJP�

BNCJFOUF��"�TVCTUJUVJÎÍP�EP�GFSSP�F�BÎP�EBT�UVCVMBÎÜFT�IJESÈVMJDBT�QFMP�17$�IÈ�RVBTF����BOPT�BMÏN�

EF�VN�NBSDP�QBSB�B�DPOTUSVÎÍP�DJWJM�GPJ�VN�BWBOÎP�QBSB�B�TVTUFOUBCJMJEBEF�EP�QMBOFUB�

0� OFHØDJP� EB�5*(3&� DPN� TPMVÎÜFT� RVF� DPOEV[FN� EF� GPSNB� e!�DJFOUF� ÈHVB� F� FTHPUP� WJTBOEP� Ë�

VOJWFSTBMJ[BÎÍP�EP�TBOFBNFOUP�F�Ë�SFEVÎÍP�EP�dé!�DJU�IBCJUBDJPOBM�Ï�VNB�BUJWJEBEF�TVTUFOUÈWFM�OB�

TVB�FTTÐODJB�

5PEBT�BT�TVBT�GÈCSJDBT�OP�#SBTJM�UÐN�certi!�DBÎÍP�*40��������"�ecoe!�DJÐODJB�EFTUBDB�TF�FN�QSPKFUPT�EF�

VTP�SBDJPOBM�EF�FOFSHJB�DPOTUBOUF�SFOPWBÎÍP�UFDOPMØHJDB�F�BQSPWFJUBNFOUP�EB�MV[�OBUVSBM�

3FGFSÐODJB�FOUSF�BT�.FMIPSFT�&NQSFTBT�QBSB�5SBCBMIBS�OP�#SBTJM�B�5*(3&�DBSBDUFSJ[B�TF�QPS�TVB�QPMÓUJDB�

EF�WBMPSJ[BÎÍP�EBT�QFTTPBT�DPN�GPDP�OP�CFN�FTUBS�TBÞEF�F�TFHVSBOÎB�EPT�DPMBCPSBEPSFT�

1PS�NFJP�EP�*OTUJUVUP�$BSMPT�3PCFSUP�)BOTFO�	*$3)
�B�DPSQPSBÎÍP�GPDB�TFVT�FTGPSÎPT�OB�ÈSFB�TPDJBM�

QBSB�P�EFTFOWPMWJNFOUP�EF�DSJBOÎBT�F�KPWFOT�OBT�ÈSFBT�EF�FEVDBÎÍP�FTQPSUF�DVMUVSB�F�TBÞEF�

0T� DPOTUBOUFT� JOWFTUJNFOUPT� FN� QSPHSBNBT� EF� DBQBDJUBÎÍP� SFGPSÎBN� P� DPNQSPNFUJNFOUP� EB�

5*(3&�DPN�P�EFTFOWPMWJNFOUP�pro!�TTJPOBM�EB�DBEFJB�EB�DPOTUSVÎÍP�DJWJM�BP�NFTNP�UFNQP�FN�RVF�

QSPQPSDJPOBN�B�PQPSUVOJEBEF�EF�JOTFSÎÍP�OP�NFSDBEP�EF�USBCBMIP�

*/07"±°0

"� JOPWBÎÍP� FTUÈ� OP�%/"� EB�5*(3&� EFTEF� P� TFV� TVSHJNFOUP� FN� ������ $PNP� VN� EPT� QJMBSFT� EP�

EFTFOWPMWJNFOUP�FMB�QFSNFJB�UPEPT�PT�BNCJFOUFT�EB�PSHBOJ[BÎÍP��/B�5*(3&�P�QSPDFTTP�EF�JOPWBÎÍP�

OÍP� DPNFÎB� TPNFOUF� DPN� P� TVSHJNFOUP� EF� VNB� OPWB� JEFJB� NBT� DPN� B� identi!�DBÎÍP� EF� VNB�

PQPSUVOJEBEF�F�DPN�B�de!�OJÎÍP�EP�RVF�QPEFSÈ�TFS�PGFSFDJEP�BP�NFSDBEP�DPNP�B�NFMIPS�TPMVÎÍP�

"�WJTÍP�JOPWBEPSB�EB�5*(3&�QSPQPSDJPOPV�B�BNQMJBÎÍP�EF�TFVT�OFHØDJPT�F�MFWPV�P�(SVQP�B�BERVJSJS�

QSPKFÎÍP�JOUFSOBDJPOBM�F�TF�UPSOBS�SFGFSÐODJB�OP�NFSDBEP�EB�DPOTUSVÎÍP�DJWJM�

/B�DPOEJÎÍP�EF�MÓEFS�EF�NFSDBEP�B�5*(3&�CVTDB�BUSBWÏT�EB�QSPYJNJEBEF�F�SFMBDJPOBNFOUP�DPN�PT�

pro!�TTJPOBJT�EB�DPOTUSVÎÍP�FOUFOEFS�F�BOUFDJQBS�TF�ËT�OFDFTTJEBEFT�EP�DPOTVNJEPS�EFTFOWPMWFOEP�

TPMVÎÜFT� JOPWBEPSBT� RVF� DPOUSJCVBN� QBSB� BQSJNPSBS� PT� QSPDFTTPT� DPOTUSVUJWPT� F� NFMIPSBS�

P�MVHBS�POEF�BT�QFTTPBT�WJWFN�

4BJCB�NBJT��XXX�UJHSF�DPN�CS
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5FSNPGVTÍP

�

5*(3&�o�3FGFSÐODJB�EF�2VBMJEBEF�F�5FDOPMPHJB

"�5*(3&�Ï�B�FNQSFTB�MÓEFS�EB�"NÏSJDB�-BUJOB�OB�GBCSJDBÎÍP�EF�UVCPT�DPOFYÜFT�F�BDFTTØSJPT�EF�17$��5BNCÏN�MJEFSB�B�GBCSJDBÎÍP�EF�FTRVBESJBT�

EF�17$�OP�#SBTJM�DPN�B�NBSDB�$MBSJT�F�B�GBCSJDBÎÍP�EF�QJODÏJT�DPN�B�1JODÏJT�5*(3&�

1JPOFJSB�F�SFGFSÐODJB�OPT�NFSDBEPT�QSFEJBM�EF�JSSJHBÎÍP�F�EF�JOGSBFTUSVUVSB�B�FNQSFTB�Ï�SFDPOIFDJEB�QFMB�RVBMJEBEF�F�JOPWBÎÍP�DPOTUBOUF�

EPT�TFVT�QSPEVUPT�F�TFSWJÎPT�F�UBNCÏN�QFMB�TVB�DVMUVSB�EF�WBMPSJ[BÎÍP�EBT�QFTTPBT�P�RVF�B�DPMPDB�FOUSF�BT�NFMIPSFT�FNQSFTBT�EP�QBÓT�QBSB�

USBCBMIBS�

1SFPDVQBEB�FN�USB[FS�BT�NFMIPSFT�TPMVÎÜFT�QBSB�P�NFSDBEP�B�5*(3&�PGFSFDF�NBJT�VNB�MJOIB�DPNQMFUB�EF�UVCPT�F�DPOFYÜFT�QBSB�JOTUBMBÎÜFT�

EF�ÈHVB�GSJB�F�RVFOUF��P�TJTUFNB�EF�5FSNPGVTÍP�5*(3&�FN�RVF�B�JOTUBMBÎÍP�Ï�FYFDVUBEB�BUSBWÏT�EP�QSPDFTTP�EF�BRVFDJNFOUP�EBT�QFÎBT�DPN�

VN�UFSNPGVTPS�HBSBOUJOEP�TFHVSBOÎB�UPUBM�OBT�VOJÜFT con!�BCJMJEBEF�F�EVSBCJMJEBEF�
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%FTDSJÎÍP�EP�&RVJQBNFOUP@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

$BSBDUFSÓTUJDBT�5ÏDOJDBT@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

*OTUSVÎÜFT�EF�*OTUBMBÎÍP�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

*OTUBMBÎÜFT�"QBSFOUFT@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

%JMBUBÎÍP����5ÏSNJDB@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

*TPMBNFOUP�5ÏSNJDP@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

&YFDVÎÍP�EF�3FQBSPT@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

*OTUBMBÎÜFT�FN�%SZ�8BMM@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

*OTUBMBÎÜFT�"QBSFOUFT@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

&YFDVÎÍP�EF�#SBÎPT�&MÈTUJDPT@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

1SPUFÎÍP�DPOUSB�B�3BEJBÎÍP�EP�4PM@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

5FTUF���)JESÈVMJDP@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

3FDPNFOEBÎÜFT� (FSBJT� @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

*OGPSNBÎÜFT�(FSBJT@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

5BCFMB�EF�1FSEB�EF�$BSHB�QBSB�5VCPT�113���1/���@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

5BCFMB�EF�1FSEB�EF�$BSHB�QBSB�5VCPT�113���1/���@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

1FSEB�EF�$BSHB�-PDBMJ[BEB@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

$VSWB�EF�3FHSFTTÍP�TFHVOEP�%*/�����@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

*OEJDBÎÜFT�QBSB�B�-FJUVSB�EBT�$VSWBT�EF�3FHSFTTÍP@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

1SFTTÜFT�EF�5SBCBMIP�EP�113�DPN�%JGFSFOUFT�5FNQFSBUVSBT@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

1FSEB�5ÏSNJDB�OPT�5VCPT�113@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

1SPQSJFEBEFT�'ÓTJDBT�2VÓNJDBT�F�5ÏSNJDBT�EP�113@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

*UFOT�EP�4JTUFNB@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

3FTJTUÐODJB� 2VÓNJDB@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@��

TG-247-11 CATALOGO TERMOFUSAO.indd   4TG-247-11 CATALOGO TERMOFUSAO.indd   4 7/2/12   6:21 PM7/2/12   6:21 PM



5FSNPGVTÍP

�

#FOFGÓDJPT�F�%JGFSFODJBJT�EP�4JTUFNB�EF�5FSNPGVTÍP�5*(3&

t�"VTÐODJB�EF�DPSSPTÍP�

t�4FHVSBOÎB�UPUBM�OBT�VOJÜFT�BUSBWÏT�EB�TPMEB�QPS�UFSNPGVTÍP�

t�"CTPMVUB�QPUBCJMJEBEF�EB�ÈHVB�USBOTQPSUBEB�

t�&YDFMFOUF�JTPMBNFOUP�UÏSNJDP�F�NFOPS�QFSEB�EF�DBMPS�FN�DPNQBSBÎÍP�DPN�NBUFSJBJT�NFUÈMJDPT�

t�&YDFMFOUF�SFTJTUÐODJB�BP�JNQBDUP�	FMBTUJDJEBEF�EP�NBUFSJBM
�

t�"MUB�SFTJTUÐODJB�B�CBJYBT�UFNQFSBUVSBT�

t�&YDFMFOUF�EFTFNQFOIP�IJESÈVMJDP�FN�GVOÎÍP�EF�TVBT�QBSFEFT�JOUFSOBT�MJTBT�

t�'BDJMJEBEF�EF�USBOTQPSUF�F�NBOVTFJP�EFWJEP�Ë�MFWF[B�EP�NBUFSJBM�

t�*OBUBDÈWFM�QPS�DPSSFOUFT�HBMWÉOJDBT�

"�&TUSVUVSB�.PMFDVMBS�EP�113
O polipropileno é uma resina poliole!�OJDB�DPNQPTUB�QSJODJQBMNFOUF�QPS�QFUSØMFP�F�GPJ�EFTFOWPMWJEB�QFMPT�FVSPQFVT�FN������

%FSJWBÎÜFT�RVÓNJDBT�DPOGPSNF�BCBJYP�HFSBN�B�SVQUVSB�EBT�DBEFJBT�NPMFDVMBSFT�PSJHJOBOEP�P�QPMJQSPQJMFOP��

1BSB�RVF�TF�DIFHBTTF�Ë�ÞMUJNB�HFSBÎÍP�EF�QPMJQSPQJMFOPT�GPJ�OFDFTTÈSJP�VN�QSPGVOEP�EFTFOWPMWJNFOUP�DPNP�BCBJYP�

5JQP������1PMJQSPQJMFOP�IPNPQPMÓNFSP

�1�1�1�1�1�1�1������1�1�1�1�1�1�1�1

5JQP�����1PMJQSPQJMFOP�CMPDL�

	1�1�1����1
���	�1�1�&�&�&�&�1�1�&�&�&�1�1�


5JQP������1PMJQSPQJMFOP�$PQPMÓNFSP�3BOEPN�

�1�1�1�&�1�1�1�&�1�����1�1�1�&�1�1�1

1SPEVÎÍP�EP�1PMJQSPQJMFOP���$BEFJB�EF�1PMÓNFSPT

0�1PMJQSPQJMFOP�$PQPMÓNFSP�3BOEPN�o�5JQP���o�QSFDJTB�BHSFHBS�FMFWBEB�SFTJTUÐODJB�Ë�UFNQFSBUVSB�Ë�BMUB�SFTJTUÐODJB�Ë�QSFTTÍP��1PS�JTTP�BUVBMNFOUF�

QPVDBT�FNQSFTBT�QFUSPRVÓNJDBT�NVOEJBJT�QPTTVFN�UFDOPMPHJB�QBSB�GBCSJDÈ�MP��

&TTB�NBUÏSJB�QSJNB�EF�DPS�WFSEF�FN�QFRVFOPT�HSÉOVMPT�Ï�TVCNFUJEB�B�EJWFSTPT�UFTUFT�EF�BDPSEP�DPN�BT�OPSNBT��

*40�3�������5FOTÍP�EF�SVQUVSB

ISO 1133 - Índice de "�VÐODJB

*40�3��������%FOTJEBEF�F�NBTTB�WPMVNÏUSJDB

ISO 1191 - Coe!�DJFOUF�EF�WJTDPTJEBEF

*40��������%VSF[B�Ë�QFOFUSBÎÍP

1BÓTFT�DPNP�"MFNBOIB�5VSRVJB� *UÈMJB�F�"SHFOUJOB�VUJMJ[BN�FTTB�TPMVÎÍP�QBSB�DPOEVÎÍP�EF�ÈHVB�RVFOUF�DPN�TVDFTTP�IÈ�NBJT�EF����BOPT�

DPNQSPWBOEP�TVB�BQMJDBCJMJEBEF�EFQPJT�EF�TFS�TVCNFUJEB�ËT�NBJT�TFWFSBT�DPOEJÎÜFT�EF�VUJMJ[BÎÍP�F�B�UFTUFT�FN�SFOPNBEPT�MBCPSBUØSJPT�

�
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5FSNPGVTÍP

�

'VOÎÍP�F�"QMJDBÎÜFT

1BSB� DPOEVÎÍP� EF� ÈHVB� GSJB� F� RVFOUF� DPN� BMUB� FYJHÐODJB� EF�

EFTFNQFOIP�F�EVSBCJMJEBEF�

t� JOTUBMBÎÜFT�QSFEJBJT�FN�SFTJEÐODJBT�IPUÏJT�JOEÞTUSJBT�DMVCFT�F�

IPTQJUBJT�

t� JOTUBMBÎÍP�EF�DBMFGBÎÍP�

t� JOTUBMBÎÍP�EF�DPOEJDJPOBEPSFT�EF�BS�GSJP�F�RVFOUF�

t� JOTUBMBÎÜFT�OBWBJT�

t� JOTUBMBÎÜFT�JOEVTUSJBJT�

$BSBDUFSÓTUJDBT�EP�4JTUFNB

.BUÏSJB�QSJNB��1PMJQSPQJMFOP�$PQPMÓNFSP�3BOEPN�o�113

%JÉNFUSPT�����������������������F���

$MBTTF�EF�QSFTTÍP��1/����	���LHG�DN�
�1/����	���LHG�DN�
�F�1/����

	���LHG�DN�


$BSBDUFSÓTUJDBT� .ÏUPEP�EF�
.FEJÎÍP 6OJEBEFT 7BMPSFT

¶OEJDF�EF�'MVJEF[�
	���¡$�����LH
 *40����� (������.*/ ��

%FOTJEBEF *40����� H�DN� ��

5FNQFSBUVSB�EF�
'VTÍP

.JDSPTDØQJP�
EF�QPMBSJ[BÎÍP ¡$ ���������

.ØEVMP�EF�
&MBTUJDJEBEF�F�
'MFYÍP���¡$

*40���� .QB ���

3FTJTUÐODJB�Ë�
5SBÎÍP�OP�-JNJUF�

&MÈTUJDP
*40������ .QB ��

"MPOHBNFOUP�OP�
-JNJUF�&MÈTUJDP *40������ � ��

%VSF[B�4IPSU�% "45.�%���� � ��

3FTJTUÐODJB�BP�
*NQBDUP�$IBSQZ�
D�F�B���¡$

*40��� ,+�N� ��

3FTJTUÐODJB�BP�
*NQBDUP�$IBSQZ�

D�F�B��¡$
*40��� ,+�N� �

1POUP�EF�'VTÍP .ÏUPEP�
JOUFSOP ¡$ �����������

$POEVUJWJEBEF�
5ÏSNJDB�B���¡$ %*/����� 8�NL ���

3FTJTUJWJEBEF�EF�
7PMVNF�B����$ � Ω DN ��Y����

/PSNBT�EF�3FGFSÐODJB

0� TJTUFNB� EF� UVCPT� F� DPOFYÜFT� 5FSNPGVTÍP� 5*(3&� TFHVF�
SJHPSPTBNFOUF�BT�FYJHÐODJBT�EBT�OPSNBT� JOUFSOBDJPOBJT�HBSBOUJOEP�
TFHVSBOÎB�F�FYDFMFOUF�EFTFNQFOIP�

*3".������� �� 4JTUFNBT�EF� UVCPT�EF�QPMJQSPQJMFOP�QBSB�VOJÍP�QPS�
UFSNPGVTÍP��5VCPT�EF�QPMJQSPQJMFOP�QBSB�USBOTQPSUF�EF�MÓRVJEPT�TPC�
QSFTTÍP��.FEJEBT�F�QSFTTÜFT�OPNJOBJT��

*3".� ������ ��5VCPT� EF� QPMJQSPQJMFOP� QBSB� VOJÍP� QPS� UFSNPGVTÍP�
EFTUJOBEPT�BP�USBOTQPSUF�EF�MÓRVJEPT�Ë�CBJYB�QSFTTÍP��3FRVJTJUPT��

*3".������� ��5VCPT� EF� QPMJQSPQJMFOP��$POFYÜFT� EF� QPMJQSPQJMFOP�
QBSB�VOJÍP�QPS� UFSNPGVTÍP� DPN� UVCPT�EF�NFTNP�NBUFSJBM�QBSB�B�
DPOEVÎÍP�EF�MÓRVJEPT�Ë�CBJYB�QSFTTÍP�	QBSUFT���F��
�

%*/��������%JSFUJWBT�F�SFRVJTJUPT�EF�ÈHVB�QPUÈWFM��&TUVEP�DPOTUSVÎÍP�
F�GVODJPOBNFOUP�EBT�JOTUBMBÎÜFT�

%-�4��������1SPWB�EBT�DPOFYÜFT�B�GVOEJS�FN�NBUFSJBJT�UFSNPQMÈTUJDPT�

%74��������4PMEBHFN�QBSB�NBUFSJBJT�UFSNPQMÈTUJDPT�

%74��������.ÈRVJOBT�F�FRVJQBNFOUPT�BEFRVBEPT�QBSB�UFSNPGVTÍP�

%*/��������$POFYÍP�DPN�KVOUB�NFUÈMJDB�

%*/��������5VCPT�UFSNPQMÈTUJDPT�TPC�QSFTTÍP�

%*/��������5VCPT�FN�QPMJQSPQJMFOP�11�EJNFOTÜFT�

%*/��������5VCPT�FN�QPMJQSPQJMFOP��3FRVJTJUPT�HFSBJT�EF�RVBMJEBEF���
QSPWBT especi!�DBÎÜFT�F�NÏUPEPT�EF�FOTBJP�

6/*��������4JTUFNB�EF�BMJNFOUBÎÍP�F�TJTUFNB�EF�FOHFOIBSJB�QBSB�
EJTUSJCVJÎÍP�EF�ÈHVB�RVFOUF�F�ÈHVB�GSJB�

%*/���������4PMEBHFN�EF�NBUFSJBJT�UFSNPQMÈTUJDPT���QSJODÓQJPT�

%*/���������5VCPT�F�DPOFYÜFT�EF�QPMJQSPQJMFOP�	11
���EJNFOTÜFT�F�
FOTBJPT�QBSB�DPOFYÜFT�

%*/���������.BTTB�UFSNPQMÈTUJDB��QPMJQSPQJMFOP�	11
�

%*/���������1SPWBT�EPT�NBUFSJBJT�QMÈTUJDPT��EFUFSNJOBÎÍP�EP�ÓOEJDF�
EF�GVTÍP�EPT�UFSNPQMÈTUJDPT�
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5FSNPGVTÍP

�

1SPDFTTP�EF�&YFDVÎÍP�EF�+VOUBT

1BTTP����"OUFT�EF�JOJDJBS�P�QSPDFTTP�EF�UFSNPGVTÍP�Ï�
GVOEBNFOUBM�SFBMJ[BS�B�MJNQF[B�EPT�CPDBJT�EB�UFSNPGVTPSB�
DPN� VN� QBOP� FNCFCJEP� FN� ÈMDPPM� F� veri!�DBS� P� TFV�
DPSSFUP�BKVTUF�TPCSF�B�QMBDB�EP�FRVJQBNFOUP�

1BTTP����3FDPNFOEB�TF�P�DPSUF�EPT�UVCPT�DPN�UFTPVSB�
QBSB�FWJUBS�SFCBSCBT�

1BTTP����-JNQF�B�QPOUB�EP�UVCP�F�P�JOUFSJPS�EP�CPDBM�
DPN�VN�QBOP�FNCFCJEP�FN�ÈMDPPM�

1BTTP����.BSRVF�B�QSPGVOEJEBEF�EF�JOTFSÎÍP�OB�QPOUB�
EP�UVCP�DPOGPSNF�B�NFEJEB�especi!�DBEB�OB�UBCFMB���
EF�BDPSEP�DPN�P�EJÉNFUSP�

1BTTP����*OUSPEV[B�TJNVMUBOFBNFOUF�P�UVCP�F�B�DPOFYÍP�
FN� TFVT� SFTQFDUJWPT� CPDBJT� EF� GPSNB�QFSQFOEJDVMBS� Ë�
QMBDB�UFSNPGVTPSB�
0CT���"�DPOFYÍP�EFWF�TFS�FODBJYBEB�BUÏ�P�!�OBM�EP�CPDBM�
NBDIP�� 0� UVCP� OÍP� EFWFSÈ� VMUSBQBTTBS� B� NBSDB� EB
QSPGVOEJEBEF�BOUFSJPSNFOUF�GFJUB�

��

1BTTP� ��� 3FUJSF� P� UVCP� F� B� DPOFYÍP� EB� UFSNPGVTPSB�
BQØT� QBTTBEP� P� UFNQP� NÓOJNP� EFUFSNJOBEP� QBSB� B�
GVTÍP�DPOGPSNF�UBCFMB���

$PNQBSBUJWP�EF�%JÉNFUSPT�113�4PMEÈWFM�3PTDÈWFM�F�"RVBUIFSN¥

113�1/��� 113�1/��� 113�1/��� 4PMEÈWFM 3PTDÈWFM "RVBUIFSN¥

%/ %* %/ %* %/ %* %/ %* %/ %* %/ %*

�� ��� �� ��� �� ��� �� �� ���hh� �� �� ���

�� ��� �� �� �� ��� �� ��� ���hh� ���� �� ��

�� ��� �� ��� �� ��� �� ��� �hh� ��� �� ���

�� ��� �� �� �� ��� �� ��� �����hh� ���� �� ���

�� ��� �� ��� �� ��� �� �� �����hh� ��� �� ���

�� ��� �� �� �� �� �� ��� �hh� ��� �� ���

�� ��� �� ��� �� �� �� ��� �����hh� ��� �� ��

�� ��� �� ��� �� �� �� ��� �hh� ��� �� ���

��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �hh� ��� ��� ���
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5FSNPGVTÍP

�

1BTTP����*OUSPEV[B�P�UVCP�BUÏ�RVF�FTUF�BUJOKB�P�JOÓDJP�EB�

SBOIVSB�EP�CPDBM�

1SPDFTTP� EF� &YFDVÎÍP� EF� +VOUBT� DPN�
#PDBJT�3BOIVSBEPT

1BTTP����$BTP�TFKBN�VUJMJ[BEPT�CPDBJT�SBOIVSBEPT�OÍP�

Ï� OFDFTTÈSJP� GB[FS� B� NBSDBÎÍP� EB� QSPGVOEJEBEF� OPT�

UVCPT�KÈ�RVF�B�SBOIVSB�TFSWF�DPNP�NBSDB�WJTVBM�QBSB�B�

DPSSFUB�JOTFSÎÍP�EP�UVCP�

1BTTP� ��� *NFEJBUBNFOUF� QSPDFEB� Ë� VOJÍP�� 1BSF� B�
JOUSPEVÎÍP� EP� UVCP� OB� DPOFYÍP� RVBOEP� PT� EPJT� BOÏJT�
WJTÓWFJT� RVF� TF� GPSNBN� FN� GVOÎÍP� EP� NPWJNFOUP� EP�
NBUFSJBM�FTUJWFSFN�VOJEPT�
0CT���%VSBOUF���TFHVOEPT�Ï�QPTTÓWFM�BMJOIBS�B�DPOFYÍP�
PV�HJSÈ�MB�OÍP�NBJT�RVF���¡�

1BTTP� ��� 3FDPNFOEB�TF� EFJYBS� B� KVOUB� FN� SFQPVTP�
BUÏ�BUJOHJS�FTGSJBNFOUP�UPUBM�DPOGPSNF�especi!�DBEP�OB�
UBCFMB���

1BTTP� ��� 6NB� WF[� DPODMVÓEB� B� JOTUBMBÎÍP� BSNB[FOF�
DPSSFUBNFOUF� B� UFSNPGVTPSB� BQØT� P� FTGSJBNFOUP� EB�
QMBDB� 

%JÉNFUSP
	UVCP�F�DPOFYÍP


1SPGVOEJEBEF�
EF�*OTFSÎÍP�OP�
#PDBM����1	..


�� ��
�� ��
�� ���
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��

5BCFMB�����1SPGVOEJEBEFT�EF�JOTFSÎÍP

%JÉNFUSP
	UVCP�F�DPOFYÍP


5FNQP�NÓOJNP�EF�
"RVFDJNFOUP
	TFHVOEPT


*OUFSWBMP�NÈYJNP�
QBSB�BDPQMBNFOUP

	TFHVOEPT


5FNQP�EF�
FTGSJBNFOUP
	NJOVUPT


�� � � �
�� � � �
�� � � �
�� �� � �
�� �� � �
�� �� � �
�� �� � �
�� �� � �

5BCFMB�����5FNQPT�QBSB�B�UFSNPGVTÍP�	BVNFOUÈ�MPT�FN�����RVBOEP�B�UFNQFSBUVSB�BNCJFOUF�GPS�NFOPS�RVF���P$
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5FSNPGVTÍP

�

*OTUBMBÎÍP�EP�4FMJN�EF�%FSJWBÎÍP

1BTTP����1FSGVSF�P�UVCP�DPN�VNB�CSPDB�EF����NN�OP�

MVHBS�POEF�TF�GBSÈ�B�EFSJWBÎÍP�

1BTTP�����6UJMJ[F�B�GVSBEFJSB�DPN�QFSGVSBEPS�QBSB�TFMJN�

EF�EFSJWBÎÍP�

1BTTP����$PMPRVF�OB�UFSNPGVTPSB�PT�CPDBJT�QBSB�TFMJOT�

EF�EFSJWBÎÍP��6UJMJ[F�P�CPDBM�DÙODBWP�QBSB�BRVFDFS�P�UVCP�

F�P�DPOWFYP�QBSB�B�EFSJWBÎÍP��"RVFÎB�P�UVCP�EVSBOUF����

TFHVOEPT�BUÏ�RVF�TF�GPSNF�VN�BOFM�BP�SFEPS�EP�CPDBM�

1BTTP����"�TFHVJS�BRVFÎB�P�TFMJN�EVSBOUF����TFHVOEPT�

NBT�TFN�SFUJSBS�P�CPDBM�EP�UVCP�	BRVFDJNFOUP�UPUBM�EP�

UVCP�����TFHVOEPT
�

1BTTP����3BQJEBNFOUF�SFUJSF�B�UFSNPGVTPSB�F�QSFTTJPOF�

P� TFMJN�EVSBOUF���� TFHVOEPT��"� TFHVJS� EFJYF� FTGSJBS� B�

VOJÍP�EVSBOUF����NJOVUPT�

*.1035"/5&��&TTF�QSPDFEJNFOUP�EFWF�TFS�SFTQFJUBEP�FN�DBEB�VN�

EPT�TFVT�QBTTPT�F�EFWF�TFS�GFJUP�DPN�P�GFSSBNFOUBM�JOEJDBEP�B�!�N�EF�

BTTFHVSBS�P�TVDFTTP�EB�GVTÍP�

0T�TFMJOT�EF�EFSJWBÎÍP�EP�TJTUFNB�EF�5FSNPGVTÍP�5*(3&�TÍP�DPOFYÜFT�

EFTFOWPMWJEBT�especi!�DBNFOUF�QBSB�BDPNQBOIBS�F�DPNQMFUBS�B�MJOIB�

EF�iUÐTw� EF� SFEVÎÍP��"� TVB� VUJMJ[BÎÍP� Ï� TJNQMFT� F� DPN�FYDFMFOUFT�

SFTVMUBEPT�TF�GPSFN�TFHVJEBT�BT�JOEJDBÎÜFT�F�VTBEBT�BT�GFSSBNFOUBT�

DPSSFTQPOEFOUFT��0� UVCP�POEF� GPS�FGFUVBEB�B� GVTÍP�EP� TFMJN�EFWF�

FTUBS� QFSGFJUBNFOUF� MJNQP� F� TFDP�� /P� DBTP� EF� BEJDJPOBS� VN� TFMJN�

B�VNB�UVCVMBÎÍP�FYJTUFOUF�veri!�RVF�TF�FTUB�TF�FODPOUSB�TFN�ÈHVB�

F� TFDB�OP� MPDBM� POEF� TF� GBSÈ�B� GVTÍP��3FBMJ[F�BT�PQFSBÎÜFT� DPN�B�

NÈRVJOB�QFSGVSBEPSB�OB�QPTJÎÍP�QFSQFOEJDVMBS�FN�SFMBÎÍP�BP�UVCP�

QBSa evitar que o furo !�RVF�EFTDFOUSBMJ[BEP�
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5FSNPGVTÍP

��

6UJMJ[BÎÍP�EP�5FSNPGVTPS
0�5FSNPGVTPS�Ï�VN�FRVJQBNFOUP�EF�VUJMJ[BÎÍP�NBOVBM�DPN�FMFNFOUP�
UÏSNJDP� EF� DPOUBUP� VUJMJ[BEP� FN� TPMEBHFOT� QPS� UFSNPGVTÍP� FOUSF�
UVCPT�F�DPOFYÜFT�EF�1PMJQSPQJMFOP�3BOEPN���5JQP����
&TTF�FRVJQBNFOUP�QPTTVJ�VN�EJTQPTJUJWP�EF�SFHVMBHFN�EF�UFNQFSBUVSB�
QBSB�BUJOHJS�P�QPOUP�EF�GVTÍP�	����$
�EP�NBUFSJBM��"OUFT�EF�JOTUBMBS�P�
5FSNPGVTPS�MFJB�DPN�BUFOÎÍP�BT�JOTUSVÎÜFT�DPOUJEBT�OP�NBOVBM�RVF�

BDPNQBOIB�P�QSPEVUP�F�BT�JOGPSNBÎÜFT�BCBJYP�

*NQPSUBOUF
t�0�PQFSBEPS�EP�UFSNPGVTPS�EFWF�MFS�P�NBOVBM�BOUFT�EF�DPNFÎBS�B�
PQFSBS�P�FRVJQBNFOUP�
t� Certi!�RVF�TF� EP� DPNQSJNFOUP� EBT� NFEJEBT� EF� TFHVSBOÎB�
JOGPSNBEBT�OP�NBOVBM�F�OPT�DBUÈMPHPT�UÏDOJDPT�QBSB�FWJUBS�BDJEFOUFT�
DPNP�DIPRVFT�FMÏUSJDPT�GFSJNFOUPT�F�JODÐOEJPT�
t�6UJMJ[F�P� UFSNPGVTPS� TPNFOUF�QBSB�BT�!�OBMJEBEFT�EFTDSJUBT�OFTUF�
NBOVBM�
t� 0� DPOUFÞEP� EP� FRVJQBNFOUP� BT� JNBHFOT� F� BT� JMVTUSBÎÜFT� CFN�
DPNP� BT� JOGPSNBÎÜFT� DPOUJEBT� OFTUF� NBOVBM� QPEFN� TPGSFS�
BMUFSBÎÜFT�TFN�BWJTP�QSÏWJP�DPN�P�PCKFUJWP�EF�NFMIPSBS�B�RVBMJEBEF�
F�P�GVODJPOBNFOUP�EP�QSPEVUP�PV�BUÏ�NFTNP�EFWJEP�ËT�BMUFSBÎÜFT�
OBT�SFHSBT�EF�TFHVSBOÎB�

$VJEBEP
7FKB� B� TFHVJS� BMHVOT� QSPDFEJNFOUPT� RVF� EFWFN� TFS� SFTQFJUBEPT�
EVSBOUF�P�NBOVTFJP�EP�UFSNPGVTPS�
5BJT�TJUVBÎÜFT�QPEFN�BQSFTFOUBS�QFSJHPT�EF�NPSUF�GFSJNFOUPT�HSBWFT�
PV�EBOPT�NBUFSJBJT�BP�VTVÈSJP�
����Certi!�RVF�TF�EF�RVF�VUJMJ[BSÈ�B�UFOTÍP�DPSSFUB�QBSB�P�FRVJQBNFOUP�
	����7�PV�����7
��4F�B�UFOTÍP�GPS�EJGFSFOUF�QPEF�RVFJNBS�P
FRVJQBNFOUP�BMÏN�EF�GBDJMJUBS�B�GPSNBÎÍP�EF�GPHP�PV�JODÐOEJP�
����4PNFOUF�DPOFDUF�P�UFSNPGVTPS�Ë�SFEF�FMÏUSJDB�BQØT�UÐ�MP�!�YBEP�
BP�TVQPSUF�
����/ÍP�NBOVTFJF�P�FRVJQBNFOUP�DPN�BT�NÍPT�NPMIBEBT�
����/ÍP�VUJMJ[F�P�UFSNPGVTPS�FN�DPOEJÎÜFT�EF�DPOUBUP�DPN�ÈHVB�TPC�
DIVWB�FN�BNCJFOUFT�ÞNJEPT�PV�NPMIBEPT�
����/ÍP�VUJMJ[F�P�FRVJQBNFOUP�QSØYJNP�EF�HBTFT�PV�"�VJEPT�in"�BNÈWFJT�
DPNP�HBTPMJOB�PV�BHVBSSÈT�QPJT�QPEFSÈ�QSPWPDBS�FYQMPTÜFT
PV�JODÐOEJPT�
����.BOUFOIB�MJNQP�F�JMVNJOBEP�P�MPDBM�POEF�VUJMJ[BSÈ�P�UFSNPGVTPS�
����/ÍP�TPCSFDBSSFHVF�P�UFSNPGVTPS�BQFOBT�VUJMJ[F�P�OBT�DPOEJÎÜFT�
QBSB�P�RVBM�GPJ�GBCSJDBEP�
����/ÍP�NBOJQVMF�P�DBCP�EF�BMJNFOUBÎÍP�FMÏUSJDB�EF�GPSNB�QFSJHPTB�
F�KBNBJT�P�EFTDPOFDUF�EB�UPNBEB�QVYBOEP�QFMP�DBCP�
�� �� *OTQFDJPOF� SFHVMBSNFOUF�P� DBCP�EF�BMJNFOUBÎÍP�FMÏUSJDB��$BTP�
esteja dani!�DBEP solicite o reparo a !�N�EF�FWJUBS�DIPRVFT�FMÏUSJDPT
F�BDJEFOUFT�
�����%JBOUF�EF�PEPS�OÍP�IBCJUVBM�WJCSBÎÜFT�PV�SVÓEPT�OP�FRVJQBNFOUP�
EFTMJHVF�P�JNFEJBUBNFOUF�F�FOUSF�FN�DPOUBUP�DPN�P
SFQSFTFOUBOUF�PV�EJTUSJCVJEPS�MPDBM�

%FTDSJÎÍP�EP�&RVJQBNFOUP
"QMJDBÎÍP�� %FTUJOBEP� B� SFBMJ[BS� B� TPMEBHFN� QPS� UFSNPGVTÍP� FOUSF�
UVCPT�F�DPOFYÜFT�EF�113�
.PEFMPT��5����	QBSB�UVCPT�BUÏ�%/����NN
�F�5�����	QBSB�UVCPT�BUÏ�
%/�����NN

/PNFODMBUVSB�EBT�QFÎBT�
����NBMFUB�EF�NFUBM�� ����DIBWF�"MMFO
����DIBWF�SFGPSÎBEB�� ����QBSBGVTPT
����TVQPSUF�EF�NFTB�� ����TVQPSUF�NBOVBM
����KPHP�EF�CPDBJT�	OÍP�BDPNQBOIB�P�QSPEVUP


0CT���1SPEVUPT�DPN�HBSBOUJB�EF���BOP�B�QBSUJS�EB�EBUB�EF�BRVJTJDÍP�

5FOTÍP������7
1PUÐODJB�/PNJOBM������8
'SFRVÐODJB��������)[
"NQMJUVEF�EF�USBCBMIP�
���NN�B����NN
5FNQFSBUVSB�EF�USBCBMIP�
����
%JNFOTÜFT�����Y���Y�����DN
1FTP�����,H

5FOTÍP������7
1PUÐODJB�/PNJOBM�������8
'SFRVÐODJB��������)[
"NQMJUVEF�EF�USBCBMIP�
���NN�B�����NN
5FNQFSBUVSB�EF�USBCBMIP�
����
%JNFOTÜFT�����Y���Y�����DN
1FTP�����,H

$BSBDUFSÓTUJDBT�5ÏDOJDBT

.PEFMP�5���� � � .PEFMP�5����
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5FSNPGVTÍP

��

*OTUBMBÎÜFT�"QBSFOUFT
%FWF�TF�DPOTJEFSBS�PT�TFHVJOUFT�WBMPSFT�EF�EJTUÉODJB�NÈYJNB�FOUSF�TVQPSUFT�

%*45¬/$*"�.«9*."�&/53&�"10*04�&.�DN�1"3"�1/����1/����&�1/���

5JQP�EF�UVCP
5FNQFSBUVSB�EF�4FSWJÎP�$�

��$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$ ���$
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�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

1/
��
�

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� ��� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� ��� ��� ��� �� �� �� �� �� ��

�� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �� ��

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��

�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

&TTB� UBCFMB� JOEJDB� BT� EJTUÉODJBT�NÈYJNBT� BENJTTÓWFJT� FOUSF� BQPJPT� DPOTFDVUJWPT� IPSJ[POUBJT�� 1BSB� JOTUBMBÎÜFT� WFSUJDBJT� QPEF�TF� BVNFOUBS� B�

EJTUÉODJB�FN�����

'JHVSB�� 'JHVSB��

'JHVSB��

*OTUSVÎÜFT�EF�*OTUBMBÎÍP�

*OTUBMBÎÜFT�&NCVUJEBT
1BSB�FNCVUJS�P�TJTUFNB�EF�5FSNPGVTÍP�5*(3&�OP�DBTP�EF�VNB�QBSFEF�
QSPGVOEB�	'JHVSB��
�B�UVCVMBÎÍP�EFWFSÈ�!�DBS�B�VNB�QSPGVOEJEBEF�
NÓOJNB�JHVBM�BP�EJÉNFUSP�EB�UVCVMBÎÍP�GB[FOEP�TF�P�SFDPCSJNFOUP�
DPN�BSHBNBTTB�	'JHVSB��
��/ÍP�Ï�OFDFTTÈSJP�BSHBNBTTB�EF�HSBOEF�

SFTJTUÐODJB�QBSB�GFDIBNFOUP�EB�DBOBMFUB�

&N�DBTP�EF�QBSFEFT�FTUSFJUBT�F�QBTTBHFN�EF�UVCVMBÎÍP�EF�ÈHVB�GSJB�
F�RVFOUF�QFMB�NFTNB�DBOBMFUB�EFWF�TF�BVNFOUBS�B�TVB�MBSHVSB�EF�
GPSNB�B�TFQBSBS�BNCBT�BT�UVCVMBÎÜFT�B�VNB�EJTUÉODJB�FRVJWBMFOUF�
BP�EJÉNFUSP�EB�UVCVMBÎÍP�	'JHVSB��
�

TG-247-11 CATALOGO TERMOFUSAO.indd   11TG-247-11 CATALOGO TERMOFUSAO.indd   11 7/2/12   6:21 PM7/2/12   6:21 PM



5FSNPGVTÍP

��

5���5U���5N

1BSB� DPNQFOTBS� BT� WBSJBÎÜFT� EF� DPNQSJNFOUP� DBVTBEBT� QFMB�

EJMBUBÎÍP� UÏSNJDB� QPEF�TF� VUJMJ[BS� NVEBOÎBT� EF� EJSFÎÍP� PV� MJSBT�

DPOGPSNF�BCBJYP�

"
�.VEBOÎBT�EF�EJSFÎÍP

'ØSNVMB�QBSB�DÈMDVMP�EP�DPNQSJNFOUP�EP�CSaço "�FDUPS�

-#���$�Y��� %&�Y�∆-

#
�-JSBT�EF�EJMBUBÎÍP�GPSNBEBT�QPS���DVSWBT�B���¡�GVODJPOBN�DPNP�

VN�EVQMP�CSBÎP�EFTMJ[BOUF��0�DPNQSJNFOUP�EB�MJSB�	-$
�EFWF�TFS�QFMP�

NFOPT���� WF[FT�P�EJÉNFUSP�EP� UVCP�� +È�P� DPNQSJNFOUP�EP�CSBÎP�

EFTMJ[BOUF�	-#
�TF�DBMDVMB�QFMB�GØSNVMB�BOUFSJPS��

-#���$�Y�����%&�Y�∆-

0OEF��

-#���DPNQSJNFOUP�EP�CSBÎP�	NN


C = constante especí!�DB�EP�113�	��


%&���EJÉNFUSP�FYUFSOP�EP�UVCP�	NN


∆-���EJMBUBÎÍP�MJOFBS�EB�UVCVMBÎÍP�	NN


0OEF��

-#���DPNQSJNFOUP�EP�CSBÎP�	NN


C = constante especí!�DB�EP�113�	��


%&���EJÉNFUSP�FYUFSOP�EP�UVCP�	NN


∆-���EJMBUBÎÍP�MJOFBS�EB�UVCVMBÎÍP�	NN


%JMBUBÎÍP�5ÏSNJDB

%B� NFTNB� GPSNB� RVF� UPEPT� PT� NBUFSJBJT� EB� PCSB� PT� UVCPT� EF�

5FSNPGVTÍP� 5*(3&� TPGSFN� PT� FGFJUPT� EF� DPOUSBÎÍP� F� EJMBUBÎÍP��

"T� DBSBDUFSÓTUJDBT� EF� SFTJTUÐODJB� EPT� UVCPT� F� EBT� DPOFYÜFT� OÍP�

SFRVFSFN�OFOIVN�UJQP�EF�QSPUFÎÍP�FTQFDJBM�QBSB�FTTF�!�N�QPSÏN�Ï�

DPOWFOJFOUF�DSJBS�VN�FTQBÎP�MJWSF�FOUSF�B�UVCVMBÎÍP�F�P�SFCPDP�P�RVF�

QPEF�TFS�PCUJEP�BUSBWÏT�EP�FOWPMWJNFOUP�EB�UVCVMBÎÍP�FN�NBUFSJBM�

DPNP�QBQFMÍP�DPN�P�PCKFUJWP�EF�JNQFEJS�B�GPSNBÎÍP�EF�USJODBT�OB�

BMWFOBSJB�

&N�JOTUBMBÎÜFT�BQBSFOUFT�NBJPSFT�RVF����NFUSPT�EF�DPNQSJNFOUP�

EFWF�TF� DPOTJEFSBS� B� EJMBUBÎÍP� MJOFBS� BOUFT� EF� JOJDJBS� P� QSPKFUP��

0� USBÎBEP� EB� UVCVMBÎÍP� EFWF� TFS� EF� GPSNB� B� QFSNJUJS� B� MJWSF�

NPWJNFOUBÎÍP�EB�UVCVMBÎÍP�

"�EJMBUBÎÍP�MJOFBS�TF�DBMDVMB�DPN�B�TFHVJOUF�GØSNVMB�

∆-���∆5�Y�-�Y�α
0OEF��

∆-���EJMBUBÎÍP�MJOFBS���WBSJBÎÍP�EP�DPNQSJNFOUP�EB�UVCVMBÎÍP�	NN

α = coe!�DJFOUF�EF�EJMBUBÎÍP�MJOFBS�EP�UVCP�	����NN�N¡$


-���DPNQSJNFOUP�EP�UVCP�	N


∆5���WBSJBÎÍP�EF�UFNQFSBUVSB�	5U��5N
��¡$

$ÈMDVMP�EP��5�

0OEF��

5U���UFNQFSBUVSB�EF�USBCBMIP�	�$


5N���UFNQFSBUVSB�EF�NPOUBHFN�	�$
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5FSNPGVTÍP

��

*TPMBNFOUP�5ÏSNJDP

/P�DBTP�EF�JOTUBMBÎÜFT�EF�ÈHVB�RVFOUF�DFOUSBM�QBSB�PT�NPOUBOUFT�

SFUPSOPT� F� UVCVMBÎÜFT� EF� EJTUSJCVJÎÍP� F� FN� JOTUBMBÎÜFT� EF� ÈHVB�

RVFOUF�JOEJWJEVBJT�DPN�UVCVMBÎÍP�EF�HSBOEF�FYUFOTÍP�SFDPNFOEB�

TF�SFDPCSJS�B�UVCVMBÎÍP�DPN�QSPUFÎÜFT�UÏSNJDBT�B�!�N�EF�PUJNJ[BS�P�

SFOEJNFOUP�EPT�FRVJQBNFOUPT�

&YFDVÎÍP�EF�3FQBSPT

1BTTP� ��� 'BÎB� VN� DPSUF� QFSQFOEJDVMBS� OP� USFDIP�

dani!�DBEP�EP�UVCP��1VYF�BT�FYUSFNJEBEFT�QBSB�GPSB�EB�

BCFSUVSB�EB�QBSFEF�BQPJBOEP�BT�FN�DBMÎPT�EF�NBEFJSB�

1BTTP����"RVFÎB�BT�FYUSFNJEBEFT�EPT�UVCPT�F�EB�MVWB���

0CT��� 0� UFNQP� EF� BRVFDJNFOUP� EB� MVWB� EFWFSÈ� TFS� P�

EPCSP�EP�UFNQP�VTBEP�QBSB�P�UVCP�

1BTTP����*NFEJBUBNFOUF�QSPDFEB�Ë�VOJÍP�SFUJSBOEP�PT�

DBMÎPT�QBSB�RVF�B�UVCVMBÎÍP�WPMUF�Ë�TVB�QPTJÎÍP�OPSNBM�

*OTUBMBÎÜFT�FN�%SZ�8BMM

"�5*(3&�PGFSFDF�B�TPMVÎÍP�BEFRVBEB�QBSB�JOTUBMBS�P�TJTUFNB�EF�UVCPT�

F� DPOFYÜFT� EF� 113�5FSNPGVTÍP� FN� QMBDBT� EF� HFTTP� BDBSUPOBEP��

/JQMF� %SZ� 'JY� FTQFDJBMNFOUF� EFTFOWPMWJEP� QBSB� TPMEBS� RVBMRVFS�

DPOFYÍP�EF�113�5*(3&�	KPFMIPT�UÐT�FUD�
�

1BTTP� ��� 1FSGVSBEB� B� QMBDB� EF� HFTTP� BDBSUPOBEP�

NBSRVF� B� QPTJÎÍP� EPT� QBSBGVTPT� DPOGPSNF� B� BCB� EP�

/JQMF�%SZ�'JY�F� GBÎB�B� GVSBÎÍP�� �1PTJDJPOF�P�/JQMF�OB�

BCFSUVSB�QPS�USÈT�PV�QFMB�GSFOUF�EB�QMBDB�EF�HFTTP��

1BTTP����'JYF�P�DPN�PT�QBSBGVTPT�

1BTTP����4PMEF�BT�DPOFYÜFT�DPOGPSNF�QSPKFUP�
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5FSNPGVTÍP

��

1BTTP� ��� "� JOTUBMBÎÍP� FTUÈ� DPODMVÓEB� F� QSPOUB� QBSB�

BDPQMBS�PT�EJTQPTJUJWPT�EFTFKBEPT�

*OTUBMBÎÜFT�"QBSFOUFT

"T�UVCVMBÎÜFT�BQBSFOUFT�EFWFN�TFS�JOTUBMBEBT�EF�GPSNB�B�QFSNJUJS�B�

EJMBUBÎÍP�UÏSNJDB�OBUVSBM�EP�TJTUFNB��%FWFN�TFS�JOTUBMBEBT�QPS�NFJP�

EF�CSBÎBEFJSBT intercaladas entre pontos !�YPT�F�QPOUPT�EFTMJ[BOUFT�

1POUPT�'JYPT

%FWFN� FTUBS� QPTJDJPOBEPT� FN� UPEBT� BT� NVEBOÎBT� EF� EJSFÎÍP� EB�

JOTUBMBÎÍP�IJESÈVMJDB� 	UÐT� KPFMIPT�FUD�
� JNQFEJOEP�RVF�PT�FTGPSÎPT�

EF� EJMBUBÎÍP� UÏSNJDB� EB� UVCVMBÎÍP� TFKBN� EFTDBSSFHBEPT� TPCSF� BT�

UVCVMBÎÜFT�BQBSFOUFT�

A distância entre apoios !�YPT�OÍP�EFWF�TFS�NBJPS�EP�RVF���NFUSPT�

1POUPT�%FTMJ[BOUFT

4ÍP� TVQPSUFT� RVF� QFSNJUFN� P� EFTMPDBNFOUP� BYJBM� EB� UVCVMBÎÍP�

EFWFOEP�TFS�JOTUBMBEPT�DPOGPSNF�UBCFMB�EF�EJTUÉODJB�NÈYJNB�FOUSF�

pontos !�YPT�

*OTUBMBÎÍP�7FSUJDBM�o�distância entre pontos !�YPT�F�EFTMJ[BOUFT�

*OTUBMBÎÍP�)PSJ[POUBM�o�EJTUÉODJB�FOUSF�QPOUPT�!�YPT�F�EFTMJ[BOUFT�

Especi!�DBÎÜFT�QBSB�#SBÎBEFJSBT

"T�CSBÎBEFJSBT�OPSNBMNFOUF�VTBEBT� TÍP�NFUÈMJDBT� SFWFTUJEBT� DPN�

NBUFSJBM� RVF� JNQFEF� TFV� DPOUBUP� EJSFUP� DPN� PT� UVCPT� 	CPSSBDIB
�

FWJUBOEP�BWBSJBT�Ë�TVQFSGÓDJF�EB�UVCVMBÎÍP�

&YFDVÎÍP�EF�#SBÎPT�&MÈTUJDPT

-4��$�Y�����%&�Y�∆-

0OEF�

-4���DPNQSJNFOUP�EP�CSBÎP�FMÈTUJDP�	NN


%&���EJÉNFUSP�FYUFSOP�EP�UVCP�	NN


∆-���EJMBUBÎÍP�MJOFBS�EP�UVCP�	NN

$���DPOTUBOUF�QBSB�P�113�	��


FP = ponto !�YP

(#���QPOUP�EFTMJ[BOUF
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5FSNPGVTÍP

��

1SPUFÎÍP�DPOUSB�B�3BEJBÎÍP�EP�4PM

5PEPT�PT�NBUFSJBJT�TJOUÏUJDPT�TÍP�BUBDBEPT�FN�NBJPS�PV�NFOPS�HSBV�

QFMPT� SBJPT� TPMBSFT� 	QSJODJQBMNFOUF� B� SBEJBÎÍP� VMUSBWJPMFUB
�� &TTF�

BUBRVF�TF�NBOJGFTUB�DPNP�VNB�EFHSBEBÎÍP�QBVMBUJOB�EP�QSPEVUP�EF�

GPSB�QBSB�EFOUSP�RVF�TF�PCTFSWB�DPNP�VNB�DBTDB��

1BSB� RVF� FTTF� QSPCMFNB� OÍP� TVSKB� OPT� UVCPT� B� SFDPNFOEBÎÍP� Ï�

QSPUFHFS�B�JOTUBMBÎÍP�FYQPTUB�BP�TPM�EFTEF�P�NPNFOUP�EP�USBOTQPSUF�

BUÏ�TVB�NPOUBHFN��

1BSB� JTTP�P�NFSDBEP�DPOUB�DPN�B�PGFSUB�EF�CBJOIBT�EF�QPMJFUJMFOP�

FYQBOEJEP�NVJUP�BDPOTFMIÈWFJT�DPNP�QSPUFÎÍP�DPOUSB�PT�SBJPT�67�F�

UBNCÏN�DPOUB�DPN�!�UBT�FOHPNBEBT�EF�EJGFSFOUFT�QSPDFEÐODJBT�RVF�

EFWFN�TFS�GPSUFT�QBSB�SFTJTUJS�FN�TJ�NFTNBT�Ë�BÎÍP�EFHSBEBOUF�EPT�

67�F�UBNCÏN�!�UBT�EF�BMVNÓOJP�RVF�BUVBN�DPNP�QSPUFÎÍP�DPOUSB�PT�

SBJPT�67��

5FTUF�)JESÈVMJDP

0� UFTUF� IJESÈVMJDP� EF� QSFTTÍP� F� FTUBORVFJEBEF� QBSB� PT�5VCPT� 113�

5FSNPGVTÍP�5*(3&�EFWF� TFS� SFBMJ[BEP�B�VNB�QSFTTÍP�EF���� WF[FT�

B�QSFTTÍP�EF�USBCBMIP�QBSB�UVCVMBÎÜFT�EF�BUÏ�����N�EF�EJTUÉODJB�

1BSB�USFDIPT�NBJPSFT�SFDPNFOEBNPT�TVCEJWJEJS�FN�TFUPSFT�NFOPSFT�

DPN�OP�NÈYJNP�����NFUSPT�

/BT�JOTUBMBÎÜFT�QSFEJBJT�P�UFTUF�IJESÈVMJDP�EFWF�TFS�SFBMJ[BEP�TPNFOUF�

��IPSB�BQØT�B�ÞMUJNB�UFSNPGVTÍP��$BTP�B�QSFTTÍP�NBOPNÏUSJDB�TVQFSF�

���N�D�B��EFWF�TF� JOTUBMBS�VNB�7ÈMWVMB�3FEVUPSB�EF�1SFTTÍP��%FWF�

TFS�VUJMJ[BEP�VN�NBOÙNFUSP�BGFSJEP�QSØYJNP�BP�QPOUP�B�TFS�UFTUBEP�

0� NBOÙNFUSP� JOGPSNBSÈ� B� QSFTTÍP� FTUÈUJDB� OPSNBM� EB� UVCVMBÎÍP�

QSFTTVSJ[BEB��$PN�P�BVYÓMJP�EB�7ÈMWVMB�3FEVUPSB�EF�1SFTTÍP�BVNFOUF�

B�QSFTTÍP�FTUÈUJDB�FN�VN�JOUFSWBMP�EF����NJOVUPT�

"QØT� P� UFTUF� SFHVMF� B� 7ÈMWVMB� 3FEVUPSB� EF� 1SFTTÍP� WPMUBOEP� Ë�

TJUVBÎÍP�PSJHJOBM�

3FDPNFOEBÎÜFT�(FSBJT�
	5SBOTQPSUF�&TUPDBHFN�F�*OTUBMBÎÍP


t�5SBOTQPSUBS�BT�UVCVMBÎÜFT�DVJEBEPTBNFOUF�FNQJMIBEBT�

t�/ÍP�BSNB[FOBS�BT�UVCVMBÎÜFT�BP�BS�MJWSF�OFN�FN�QJMIBT�DPN�NBJT�

EF�����NFUSP�

t�/ÍP�TVCNFUFS�B�UFSNPGVTÍP�B�NPWJNFOUBÎÜFT�EVSBOUF�B�GBTF�EF�

SFTGSJBNFOUP�

t�/ÍP�JOUFSSPNQFS�P�QSPDFTTP�EF�UFSNPGVTÍP�QPS�FSSP�OB�FTDPMIB�EBT�

QFÎBT��"P�UFSNJOBS�B�UFSNPGVTÍP�FSSBEB�EFWF�TF�DPSUBS�F�HVBSEBS�P�

TFHNFOUP�QBSB�WPMUBS�B�VUJMJ[È�MP�

t�/ÍP� USPDBS�PT�CPDBJT�RVFOUFT�DPN�RVBMRVFS� GFSSBNFOUB�o�VUJMJ[F�

QJOÎB�FTQFDJBM�GPSOFDJEB�QFMP�GBCSJDBOUF�EP�FRVJQBNFOUP�

t� /ÍP� EFJYBS� FYQPTUP� BP� TPM� OFOIVN� USFDIP� EB� JOTUBMBÎÍP� TFN�

QSPUFÎÍP�	OFN�FN�SFHJÜFT�EF�UFNQFSBUVSB�NVJUP�CBJYB
�

t�/ÍP�FYFDVUBS�UFSNPGVTÍP�OB�QSFTFOÎB�EF�ÈHVB�

t�/ÍP�VUJMJ[BS�CSPDBT�DPNVOT�OP�MVHBS�EPT�QFSGVSBEPSFT�QBSB�TFMJN�

EF�EFSJWBÎÍP�

t�1SPUFKB�PT�UVCPT�EPT�JNQBDUPT�OB�PCSB�
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5FSNPGVTÍP

��

*OGPSNBÎÜFT�(FSBJT�
40-%"(&.
0T�UVCPT�F�DPOFYÜFT�B�TFSFN�TPMEBEPT�EFWFN�FTUBS�TFNQSF�CFN�MJNQPT�F�P�

UFSNPTUBUP�EP�5FSNPGVTPS�EFWF�JOEJDBS�B�UFNQFSBUVSB�BEFRVBEB�	MV[�WFSEF
��

&WJUF�UPSDFS�BT�QBSUFT�TPMEBEBT�EVSBOUF�B�TPMEBHFN�CFN�DPNP�BQØT�

P�QSPDFEJNFOUP�

$0/&9¿&4�$0.�*/4&350�.&5«-*$0
2VBOEP� GPSFN� VUJMJ[BEBT� DPOFYÜFT� 113� RVF� QPTTVBN� JOTFSUPT�

NFUÈMJDPT�EFWF�TF�FWJUBS� GPSÎBS�BQFSUPT�OB� SFBMJ[BÎÍP�EBT�VOJÜFT�F�

OÍP�VTBS�RVBOUJEBEFT�FYDFTTJWBT�EF�'JUB�7FEB�3PTDB��

$0/5"50�$0.�$03104�$035"/5&4
0�DPOUBUP�JOWPMVOUÈSJP�DPN�QSPEVUPT�DPSUBOUFT�QPEF�QSPWPDBS�EBOPT�

TPCSF� B� TVQFSGÓDJF� FYUFSOB� EPT� UVCPT� QPEFOEP� DBVTBS� SVQUVSBT�

QPTUFSJPSNFOUF�� ²� JNQSFTDJOEÓWFM� BUFOUBS� RVBOUP� B� JTTP� EVSBOUF� P�

BSNB[FOBNFOUP�P�USBOTQPSUF�PV�B�JOTUBMBÎÍP��

$0/%&/4"±°0
&N� JOTUBMBÎÜFT�EF�TJTUFNBT�EF� SFGSJHFSBÎÍP�PDPSSF�P� GFOÙNFOP�EB�

DPOEFOTBÎÍP� POEF� B� UFNQFSBUVSB� JOUFSOB� EB� UVCVMBÎÍP� Ï� NFOPS�

FN�SFMBÎÍP�Ë�QSFTTÍP�BUNPTGÏSJDB�F�VNJEBEF�SFMBUJWB�EP�BS�OP�MPDBM��

1BSB�JTTP�SFDPNFOEB�TF�DPCSJS�B�UVCVMBÎÍP�DPN�VN�JTPMBOUF�UÏSNJDP�

DPNP�QPMJVSFUBOP�FYQBOEJEP�MÍ�EF�WJESP�PV�&14�
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5FSNPGVTÍP

��

5BCFMB�EF�1FSEB�EF�$BSHB�QBSB�5VCPT�113���1/���

%F &TQFTTVSB %J 7FM�	N�T

7B[ÍP 1FSEB�EF�$BSHB

-�I M�T NNDB�N 1B�N NCBS�N
�� �� ��� �� ���� ��� ���� ����� ���
�� �� �� �� ���� �� ���� ����� ���
�� �� �� �� ���� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ���� ��� ��� ���� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ��� ��� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ��� ���� ���
�� ��� ��� �� ����� ��� ��� ���� ���
�� ��� �� �� ����� ��� ��� ���� ���

�� �� ��� �� ���� �� ���� ����� ���
�� �� �� �� ���� ��� ���� ���� ���
�� �� �� �� ���� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ��� ��� ���
�� ��� ��� �� ����� ��� ��� ���� ���
�� ��� �� �� ����� ��� ��� ���� ���

�� �� ��� �� ��� ��� ���� ����� ���
�� �� �� �� ���� �� ���� ����� ���
�� �� �� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� ��� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� ��� �� �� ����� ��� ��� ���� ���

�� �� ��� � ���� ��� ���� ����� ���
�� �� �� � ���� ��� ���� ����� ���
�� �� �� � ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� � ����� ��� ���� ����� ��
�� �� ��� � ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� � ����� ��� ���� ���� ���
�� ��� ��� � ���� ��� ��� ����� ���
�� ��� �� � ������ ��� ���� ����� ���

�� �� ��� �� ���� �� ����� ������ ����
�� �� �� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� �� �� ����� �� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ��
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� ��� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� ��� �� �� ������ ��� ���� ����� ���

�� �� ��� �� ���� ��� ����� ������ ����
�� �� �� �� ����� ��� ����� ������ ����
�� �� �� �� ���� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ����� ��� ���� ����� ���
�� �� ��� �� ���� ��� ���� ����� ���
�� ��� ��� �� ������ ��� ���� ����� ���
�� ��� �� �� ������ ��� ���� ����� ��
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5FSNPGVTÍP

��

%F &TQFTTVSB %J 7FM�	N�T

7B[ÍP 1FSEB�EF�$BSHB
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Vida útil em horas
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$MPSFUP�EF�BMVNÓOJP� "�

$MPSFUP�EF�BMVNÓOJP����� "�

$MPSFUP�EF�BNJMB %

$MPSFUP�EF�BNÙOJP "�

$MPSFUP�EF�CÈSJP "�

$MPSFUP�EF�CFO[JMB �

$MPSFUP�EF�DÈMDJP�	����FN�ÈHVB
� $

$MPSFUP�EF�DÈMDJP�	TBUVSBEP
� "

$MPSFUP�EF�DPCSF� "�

$MPSFUP�EF�FOYPGSF $�

$MPSFUP�EF�FTUBOIP� "�

$MPSFUP�EF�FUJMB %

$MPSFUP�EF�FUJMFOP� %

$MPSFUP�EF�GFSSP� "

$MPSFUP�EF�MÓUJP� %

$MPSFUP�EF�NBHOÏTJP #

$MPSFUP�EF�NFSDÞSJP�	EJMVÓEP
� "

$MPSFUP�EF�OÓRVFM "

$MPSFUP�EF�QPUÈTTJP "

$MPSFUP�EF�TØEJP "�

$MPSFUP�EF�TVMGVSJMB �

$MPSFUP�EF�WJOJMB� %

$MPSFUP�EF�[JODP #

$MPSFUP�GÏSSJDP "

$MPSJESBUP�EF�BOJMJOB� �

$MPSP�	TFDP
 %

$MPSP�BOJESP�MÓRVJEP� %

$MPSPCFO[FOP�	.POP
� %

$MPSPGØSNJP� %

$PMB�DMPSBEB� �

$PMB�1�7�" $

$PNCVTUÓWFM�EF�KBUP�	+1��+1��+1��+1�
� $

$PNCVTUÓWFM�EJFTFM� "�

$PSBOUFT� #

$SFPTPUP� "

$SFTØJT� %

$SPNBUP�EF�QPUÈTTJP� "

$SPNBUP�EF�TØEJP �

%FUFSHFOUFT "

%FYUSJOB� "

%FYUSPTF� "

%JBDFUPOB�ÈMDPPM� %

%JDMPSFUP�EF�FUJMFOP� %

%JDMPSFUP�NFUÓMJDP "

%JDMPSPCFO[FOP %

%JDMPSPFUBOP� %
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%JDSPNBUP�EF�QPUÈTTJP� "

%JFUJMBNJOB� %

%JFUJMFOP�ÏUFS� %

%JFUJMFOP�HMJDPM $�

%JGFOJMB� �

%JNFUJM�BOJMJOB� %

%JNFUJM�ÏUFS� �

%JNFUJM�GPSNBNJEB� %

%JØYJEP�EF�DBSCPOP�	TFDP
 "�

%JØYJEP�EF�DBSCPOP�	ÞNJEP
� "�

%JØYJEP�EF�FOYPGSF� "�

%JØYJEP�EF�FOYPGSF�	TFDP
� "�

%JTTVMGFUP�EF�DBSCPOP� %

&TUJSFOP� %

&UBOP� "�

&UBOPM $

&UBOPMBNJOB� %

²UFS� %

²UFS�EJCFO[ÓMJDP� �

²UFS�EP�JTPQSPQJMB #

²UFS�FUÓMJDP� %

&UJMFOPEJBNJOB� %

&UJMFOPHMJDPM "

'FOPM�	���
� $�

'FOPM�	«DJEP�DBSCØMJDP
� %

'FSSJDJBOFUP�EF�QPUÈTTJP "

'FSSPDJBOFUP�EF�QPUÈTTJP� "

'FSSPDJBOFUP�EF�TØEJP� "

'FSUJMJ[BOUF�EF�OJUSPHÐOJP� �

'MVPCPSBUP�EF�DPCSF� "

'MVPCPSBUP�EF�FTUBOIP� �

'MÞPS� %

'MVPSFUP�EF�BMVNÓOJP "�

'MVPSFUP�EF�BNÙOJP����� "

'MVPSFUP�EF�DÈMDJP� �

'MVPSFUP�EF�TØEJP� "�

'PSNBMEFÓEP����� "

'PSNBMEFÓEP������ "

'PTGBUP�EF�BMVNÓOJP� �

'PTGBUP�EF�BNÙOJP�%JCÈTJDP� "�

'PTGBUP�EF�BNÙOJP�.POPCÈTJDP� "

'PTGBUP�EF�BNÙOJP�5SJCÈTJDP "

'PTGBUP�EF�USJDSFTJMB� %

'PTGBUP�EJTTØEJDP� "

'PTGBUP�USJTTØEJDP "

'ØTGPSP "�

'SFPO¥���� "�

'SFPO¥���� "�

'SFPO¥���� "

'SFPO¥����� #

'SFPO¥�5' #

'VSGVSBM� %

(ÈT�IJESPHÐOJP "�

(ÈT�OBUVSBM� "

(BTPMJOB�	BMUP�BSPNÈUJDP
� "

(BTPMJOB�DPN�DIVNCP�SFG�� #

(BTPMJOB�TFN�DIVNCP� $�

(FMBUJOB� #

(MJDFSJOB� "

(MJDPTF "�

(PNB�MBDB�	#SBORVFBEB
� �

(PNB�MBDB�	-BSBOKB
� �

(SBYB� "

)FQUBOP� $�

)FSCJDJEB� �

Hexa"�VPSFUP�EF�FOYPGSF #

)FYBOP� #�

)JESBUP�EF�DMPSBM "

)JESB[JOB� �

)JESPDBSCPOFUPT�BSPNÈUJDPT %

)JESPDMPSFUP�EF�BOJMJOB� #�

)JESPRVJOPOB� #

Hidrossul!�UP�EF�TØEJP $

Hidrossul!�UP�EF�[JODP �

)JESØYJEP�DÈVTUJDP�EF�QPUÈTTJP�"� "�

)JESØYJEP�EF�BMVNÓOJP� "�

)JESØYJEP�EF�BNÙOJP� "

)JESØYJEP�EF�CÈSJP� "�

)JESØYJEP�EF�DÈMDJP� #

)JESØYJEP�EF�DÈMDJP�	TBUVSBEP
� "

)JESØYJEP�EF�DÈMDJP����� �

)JESØYJEP�EF�MÓUJP� �

)JESØYJEP�EF�NBHOÏTJP "�

)JESØYJEP�EF�TØEJP�	���
� "

)JESØYJEP�EF�TØEJP�	���
� "

)JESØYJEP�EF�TØEJP�	���
� "

)JESØYJEP�EF�QPUÈTTJP "

)JQPDMPSJUP�EF�DÈMDJP� #�

)JQPDMPSJUP�EF�DÈMDJP�	TBUVSBEP
 "

)JQPDMPSJUP�EF�DÈMDJP����� "

)JQPDMPSJUP�EF�QPUÈTTJP� #�

)JQPDMPSJUP�EF�TØEJP�	����
 "

)JQPDMPSJUP�EF�TØEJP�	����
� #

)JQPTTVMGBUP�EF�TØEJP �

*OJCJEPSFT�EF�GFSSVHFN �

*PEFUP�EF�QPUÈTTJP� "�

*PEP� "

*PEP�TPMVÎÍP�BMDPØMJDB�EF� "
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*PEPGØSNJP� "

*TPUBOP� "

,FUDIVQ� "

-BDBT� %

-ÈUFY �

-FJUF� "�

-FJUF�EF�NBOUFJHB "�

-JDPS�CSBODP�	1SFOTB�EF�QPMQB
� "�

-JDPS�EF�MJYÓWJB� "�

-JDPSFT�QBSB�DVSUJÎÍP "�

-JYÓWJB "

Lubri!�DBOUFT� #�

.BJPOFTF %

.BOUFJHB� �

.BTTB �

.FM� "

.FMBÎP� "

.FMBNJOB %

.FSDÞSJP "

.FUBGPTGBUP�EF�TØEJP� "

.FUBOP� #

.FUBOPM�	«MDPPM�NFUÓMJDP
� "�

.FUBTTJMJDBUP�EF�TØEJP� "

.FUJM�BDFUPOB %

.FUJM�BDSJMBUP �

.FUJM�CVUJM�DFUPOB� "

.FUJM�JTPCVUJM�DFUPOB� %

.FUJM�JTPQSPQJM�DFUPOB %

.FUJM�NFUBDSJMBUP� "

.FUJMBNJOB� %

.PMIP�EF�TPKB �

.PMIPT�QBSB�TBMBEB� �

.POPDJBOFUP�EF�PVSP� �

.POPFUBOPMBNJOB� %

.POØYJEP�EF�DBSCPOP "�

.PSGPMJOB� �

.PTUBSEB� #

/BGUB� "�

/BGUBMJOB� %

/BUB� �

/JUSBUP�EF�BMVNÓOJP� #�

/JUSBUP�EF�BNÙOJB #

/JUSBUP�EF�BNÙOJP "�

/JUSBUP�EF�CÈSJP "

/JUSBUP�EF�CÈSJP� #�

/JUSBUP�EF�DÈMDJP "�

/JUSBUP�EF�DIVNCP "�

/JUSBUP�EF�DPCSF "�

/JUSBUP�EF�NBHOÏTJP� "�

/JUSBUP�EF�NFSDÞSJP "

/JUSBUP�EF�OÓRVFM "

/JUSBUP�EF�QPUÈTTJP "

/JUSBUP�EF�QSBUB� "�

/JUSBUP�EF�TØEJP� "�

/JUSBUP�GÏSSJDP� "

/JUSPCFO[FOP� %

/JUSPNFUBOP� #�

»MFP����� %

»MFP������ %

»MFP�IJESÈVMJDP�	1FUSØMFP
 "

»MFP�IJESÈVMJDP�	4JOUÏUJDP
 "

»MFP�QBSB�NPUPS #

»MFPT���"MHPEÍP�FN�SBNB %

�����������"NFOEPJN #�

�����������"OJMJOB "�

�����������"OJT� �

�����������"[FJUPOB $

�����������$BOFMB %

�����������$BOPMB� �

�����������$BTUPS� "

�����������$ÓUSJDP� #

�����������$PDP� "�

�����������$PNCVTUÓWFM�	�������"��#��
 "�

�����������$SBWP�EB�ÓOEJB �

�����������$SFPTPUP� $

�����������$VSUVNF� �

�����������&TQFSNB�	CBMFJB
� �

�����������'ÓHBEP�EF�CBDBMIBV� "�

�����������'PMIB�EF�MPVSP� �

�����������(FOHJCSF� �

�����������(FSHFMJN� "

�����������)PSUFMÍ�QJNFOUB �

�����������-BSBOKB $�

�����������-JNÍP �

�����������-JOIBÎB� "�

�����������.JMIP� #

�����������.JOFSBM� #

�����������»MFP�DSV� "

�����������»MFP�EJFTFM�	�����������
� #

�����������»MFP�IJESÈVMJDP�	1FUSØMFP
� "

�����������»MFP�IJESÈVMJDP�	4JOUÏUJDP
� "

�����������0TTP �

�����������1BMNB� "

�����������1JOIP %

�����������3FTJOB� $�

�����������4JMJDPOF "

�����������4PKB� "�

�����������5SBOTGPSNBEPS� #
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�����������5VSCJOB "�

»MFPT�DÓUSJDPT� �

»MFPT�DPNCVTUÓWFJT� "�

0YBMBUP�EF�BNÙOJP� "

0YBMBUP�EF�QPUÈTTJP� �

»YJEP�EF�DÈMDJP #

»YJEP�EF�FUJMFOP� %

»YJEP�EF�NBHOÏTJP� �

»YJEP�EJGFOÓMJDP %

»YJEP�OJUSPTP "

0[ÙOJP #

1BSB!�OB� #

1FOUBOP� "

1FSCPSBUP�EF�TØEJP "�

1FSDMPSPFUJMFOP $�

1FSNBOHBOBUP�EF�QPUÈTTJP "�

1FSØYJEP�EF�IJESPHÐOJP����� "�

1FSØYJEP�EF�IJESPHÐOJP����� "�

1FSØYJEP�EF�IJESPHÐOJP���� "�

1FSØYJEP�EF�IJESPHÐOJP������ "

1FSØYJEP�EF�NFUJMFUJM�DFUPOB� �

1FSØYJEP�EF�TØEJP� #�

1FSTVMGBUP�EF�BNÙOJP� "�

1FUSØMFP� �

1JSJEJOB� %

1SPQBOP�	MJRVFGFJUP
 "�

1SPQJMFOP� #�

1SPQJMFOP�HMJDPM�#� $�

2VFSPTFOF� "�

3FTÓEVPT�EF�DFSWFKBSJB� �

3FTJOB�EF�GVSBOP� "

3FTJOBT� $�

3FTPSDJOBM $

3FWFMBEPS�GPUPHSá!�DP "

3VN� "

4BJT�EF�BSTÐOJDP "

4BJT�EF�DSPNP� "

4BJT�EF�FTUBOIP "

4BMNPVSB�	/B$M�TBUVSBEP
 "

4JMJDBUP�EF�TØEJP� "�

4JMJDPOF "

4PEB�"TI�	WFS�DBSCPOBUP�EF�TØEJP
� "

4PMVÎÜFT�EF�DJBOFUP�EF�QPUÈTTJP� "

4PMVÎÜFT�EF�TBCÍP� "

4PMVÎÜFT�GPUPHSá!�DBT� "

4PMVÎÜFT�QBSB�HBMWBOJ[BÎÍP

���$IBQFBNFOUP�EF�BOUJNÙOJP����¡'� "

���$IBQFBNFOUP�EF�BSTÐOJDP����¡'� "

���$IBQFBNFOUP�EF�CSPO[F�

������������#BOIP�EF�CSPO[F�$V�$E�3�5 "

������������#BOIP�EF�CSPO[F�$V�4O����¡'� %

������������#BOIP�EF�CSPO[F�$V�;O����¡' "

���$IBQFBNFOUP�EF�DÈENJP�

������������#BOIP�EF�DJBOFUP���¡ "

            Banho de "�VPCPSBUP����¡' "

���$IBQFBNFOUP�EF�DPCSF�	$JBOFUP
�

�����������#BOIP�EF�DPCSF�TUSJLF�	JNFSTÍP�SÈQJEB
����¡'� "

�����������#BOIP�EF�TBM�EF�3PDIFMMF����¡' %

�����������#BOIP�SÈQJEP����¡'� %

���$IBQFBNFOUP�EF�DPCSF�	«DJEP
�

  Banho de "�VPCPSBUP�EF�DPCSF����¡'� "

�������������#BOIP�EF�TVMGBUP�EF�DPCSF�3�5� "

���$IBQFBNFOUP�EF�DPCSF�	7ÈSJPT
�

�������������$PCSF�	/ÍP�&MÏUSJDP
 "

�������������1JSPGPTGBUP�EF�DPCSF� "

���$IBQFBNFOUP�EF�DSÙNJP�

������������#BOIP�EF�ÈDJEP�DSÙNJDP�F�ÈDJEP�TVMGÞSJDP����¡'� "

������������#BOIP�EF�DSPNP�FN�CBSSJM���¡'� "

������������#BOIP�EF�DSPNP�OFHSP����¡'�o "

            Banho de "�VPSFUP����¡'� "

            Banho de "�VPTTJMJDBUP���¡' "

���$IBQFBNFOUP�EF�GFSSP�

�����������#BOIP�EF�DMPSFUP�EF�GFSSP����¡'� %

           Banho de "�VPCPSBUP����¡'� %

�����������#BOIP�EF�TVMGBUP�F�DMPSFUP����¡' %

�����������#BOIP�EF�TVMGBUP�GFSSPTP�"N����¡'� %

�����������4VMGBNBUP����¡'� "

#BOIP�EF�TVMGBUP�GFSSPTP����¡'� %

   Chapeamento de "�VPCPSBUP�EF�DIVNCP� "

�����������"MUP�DPOUFÞEP�EF�DMPSFUP��������¡'� %

�����������$IBQFBNFOUP�EF�OÓRVFM�

�����������/ÍP�FMÏUSJDP����¡'�o %

�����������4VMGBNBUP��������¡'� "

�����������5JQP�8BUUT��������¡ %

'MVPCPSBUP��������¡'� "

   Chapeamento de "�VPCPSBUP�EF�FTUBOIP����¡'� "

���'olha de "�BOESFT�HBMWBOJ[BEB���¡' "

���$IBQFBNFOUP�MBUÍP�

#BOIP�EF�MBUÍP�SFHVMBS�EF����¡'� "

#BOIP�EF�MBUÍP�SÈQJEP���¡' "

���$IBQFBNFOUP�EF�PVSP�

�������������«DJEP���¡'� "

�������������$JBOFUP����¡'� %

�������������/FVUSBM���¡'� "

���$IBQFBNFOUP�EF�QSBUB�������¡'� "

���$IBQFBNFOUP�EF�SØEJP����¡'� "

���$IBQFBNFOUP�EF�4VMGBNBUP�EF�¶OEJP�3�5� "

���(BMWBOJ[BÎÍP�B�CBTF�EF�[JODP�
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1SPQSJFEBEFT�'ÓTJDBT�2VÓNJDBT�F�5ÏSNJDBT�EP�113
13013*&%"%&4 .²50%0�1307" 6/��.&%*%" 7"-03

Índice de "�VÐODJB��.'*�����$�����,H *4������ H����NJO ���
Índice de "�VÐODJB��.'*�����$�������,H *4������ H����NJO ��

Índice de "�VÐODJB��.'*�����$�����,H *4������ H����NJO ��
%FOTJEBEF�B����$ *4������ H�DN� ����
;POB�EF�GVTÍP %*/�������#� �$ ���������

$BSHB�EF�SVQUVSB�BMPOHBNFOUP�Ë�SVQUVSB *4��3�������%*/������ /�NN� ���
.ØEVMP�EF�FMBTUJDJEBEF *4��3�������%*/������ /�NN� ����

Coe!�DJFOUF�EF�EJMBUBÎÍP�UÏSNJDB�MJOFBS 7%&������1BSUF���� ..�.�$ ���
$POEVUJWJEBEF�UÏSNJDB�B����$�	_
 %*/������ 8�N�, ���
5FNQFSBUVSa especí!�DB�B����$ $BMPSÓNFUSP�BEJBCÈUJDP ,K�,H�, �

5FTUF�EF�JNQBDUP�B����$�DPN�FOUBMIF *40������" ,K�N� ��
5FTUF�EF�JNQBDUP�B���$�DPN�FOUBMIF *40������" ,K�N� �
5FTUF�EF�JNQBDUP�B�����$�DPN�FOUBMIF *40������" ,K�N� ��

Coe!�DJFOUF�EF�WJTDPTJEBEF *40����� DN��H ���
3FTJTUÐODJB�Ë�USBÎÍP *40�3���� /�NN� ��
%VSF[B�Ë�QFOFUSBÎÍP *40����� /�NN� ��

          Banho ácido de "�VPCPSBUP�3�5�� "

����������#BOIP�ÈDJEP�EF�TVMGBUPT����¡'� %

����������#BOIP�BMDBMJOP�EF�DJBOFUP�3�5� "

����������$MPSFUP�ÈDJEP����¡'� "

4PMWFOUF�4UPEEBSE� $�

4PMWFOUFT�EF�MBDB� %

4PMWFOUFT�EF�4UPEEBSE "

4PSHP� �

4PSP�EF�MFJUF �

4VDP�EF�GSVUB� "

4VDP�EF�UPNBUF� "

4VDP�EF�VWB "

4VDP�WFHFUBM �

4VMGBNBUP�EF�DIVNCP� #

4VMGBUP�	-JDPSFT
� #

4VMGBUP�EF�BMVNÓOJP� "�

4VMGBUP�EF�BMVNÓOJP�F�QPUÈTTJP����� "�

4VMGBUP�EF�BMVNÓOJP�F�QPUÈTTJP����� "�

4VMGBUP�EF�BNÙOJP� "�

4VMGBUP�EF�DÈMDJP� #�

4VMGBUP�EF�DPCSF����� "�

4VMGBUP�EF�DPCSF��� "�

4VMGBUP�EF�FUJMB� �

4VMGBUP�EF�GFSSP "

4VMGBUP�EF�NBHOÏTJP� "�

4VMGBUP�EF�NBHOÏTJP�	4BJT�EF�&QTPN
� "�

4VMGBUP�EF�NBOHBOÐT� $

4VMGBUP�EF�OÓRVFM� "

4VMGBUP�EF�QPUÈTTJP� "�

4VMGBUP�EF�TØEJP� "�

4VMGBUP�EF�[JODP "�

4VMGBUP�GÏSSJDP "

4VMGFUP�EF�CÈSJP "�

4VMGFUP�EF�DÈMDJP "

4VMGFUP�EF�IJESPHÐOJP�	BRVPTP
� #�

4VMGFUP�EF�IJESPHÐOJP�	TFDP
� "�

4VMGFUP�EF�QPUÈTTJP "�

4VMGFUP�EF�TØEJP "�

Sul!�UP�EF�BNÙOJP� "�

Sul!�UP�EF�TØEJP� "�

5FSFCJOUJOB %

5FUSBCPSBUP�EF�TØEJP� "�

5FUSBDMPSFUBOP $

5FUSBDMPSFUP�EF�DBSCPOP %

5FUSBDMPSFUP�EF�DBSCPOP�	TFDP
 �

5FUSBDMPSFUP�EF�DBSCPOP�	ÞNJEP
� �

5FUSBDMPSPFUJMFOP� %

5FUSBJESPGVSBOP� %

5JOUB� $

5JPTTVMGBUP�EF�BNÙOJP� �

5JPTTVMGBUP�EF�TØEJP�	IZQP
� "�

5PMVFOP�	5PMVPM
� %

5SJDMPSFUP�EF�BOUJNÙOJP� "�

5SJDMPSFUP�EF�GØTGPSP� %

5SJDMPSPFUBOP� $

5SJDMPSPFUJMFOP %

5SJDMPSPQSPQBOP� �

5SJFUJMBNJOB� #

5SJØYJEP�EF�FOYPGSF� "

5SJØYJEP�EF�FOYPGSF�	TFDP
 "�

6ÓTRVF�F�WJOIPT� "�

6SÏJB� %

6SJOB� "

7FSOJ[� %
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Seja na obra ou na revenda, 

a TIGRE tem as melhores 

soluções. Para tirar dúvidas 

técnicas, ligue para o TeleTigre, 

e um grupo de profissionais 

treinados estará pronto para 

atender você. 

0800 70 74 700
TeleTigre

Assistência Técnica

0800 70 74 900
TeleServiços

Assistência Comercial

Para obter informações 

comerciais, ligue para  

o TeleServiços. É rápido, 

simples  e gratuito. Não 

importa onde você esteja, a 

TIGRE apresenta o serviço 

certo para suas necessidades.
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