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PowerMILL Projecéo de Usinagem

1. Projecao de Usinagem

Introducéo

Esso quinto sub-grupo das opgdes de acabamento, Pr oj ecdo de Usinagemfornece um
melhor controle da direcdo de projeco das estratégias de usinagem sobre um componente.
Aplicacbes incluem a usinagem de figuras com contra saida usando ferramentas especiais e
umamaior precisio para figuras posicionadas em angulos complexos parao eixo da
ferramenta. Projecéo de usinagem é também uma estratégia essencid para usar com
aplicagbesem Cinco Eixos.

Existem trés estratégias diferentesde projecéo Ponto, Linha ou Plano .

Projecio de Ponto

-4 L
Projecgédo de Linha
- -
f
Projecao de Plano
~ia
g
g

O modo mais Smples paraentender o principio da usinagem de projecéo é condderar cada
estratégia como raios de luz que radiam dentro ou fora de uma fonte definida. A estratégia
Ponto ésemdhante aradiacéo daluz de umalémpada; a edtratégia L inhaé semehante a
radiacdo daluz de umalampada fluorescente; e aedtratégia Plano € semelhante aradiacdo da
luz de um refletor retangular.

No menu de acabamento a Direcdo da projecéo pode ser Para Foraou Para Dentro da

origem definida. Essa é uma opcgéo importante dependendo se ausinagem val ser feitaem
uma cavidade ou em um macho.
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Projecéo de Usinagem

PowerMILL

Dentro da projecéo de usinagem hd uma configurag@o de angulos usados chamados Azimuth
e Elevacgéo . Usando a combinacéo dos dois, quaquer angulo 3D pode ser definido.

Angulo Azimuth - Esse é 0 &gulo no sentido anti-horério ao redor do plano Z.

Angulo Azimuth

&

oy

G
&
L

QIHJ

Q.
Vg

Ele é mostrado sobre o0 moddo chamber, com uma
vidainferior no exo Z.

Angulo de Elevag&o - Esse é 0 anhgulo que aumenta paracimano plano Z

Angulo de Elevagio
. |ss0 € mostrado sobre 0 modelo chamber.
%Qx'/ com uma vista por baixo no eixo X.

-
-~
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PowerMILL Projecéo de Usinagem

Exemplo de Projecao por Plano

Quando a usinagem é feita com uma ferramenta de Disco, 0 acabamento por projecdo pode
ser usado para usinar superficies inferiores. Todas as trés estratégias, Ponto, Linha, e Plano
podem ser usadas. O seguinte exemplo mostra uma aplicacdo usando a estratégia Plano.

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.
?? Em Arquivo >Exemplos selecione o modelo heatsink.dgk.

?? Defina um Bloco para os limites do modelo e entdo expanda em 14 na
direcdo Y somente.

?? Defina uma ferramenta toroidal de 25mm de diametro, com 2mm do raio
da ponta e 80mm de comprimento.

?? Crie um percurso de Desbaste para desbastar fora do componente.

?? Use uma estratégia de Acabamento da sua escolha para acabar o
componente e execute ambos os percursos noViewMILL.

?? Defina um ferramenta de Disco com didmetro 75mm, raio da ponta de &
1mm e comprimento 4mm.

?? Verifique se a Ferramenta vai até o Z de Seguranc¢a acima do Bloco.

?? Pressione Ctrl T para mostrar a ferramenta ativa
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Projecéo de Usinagem PowerMILL

?? No menuEstratégias de Percurso, selecione Acabamento Projecao por
Plano

OsvdoresdasAlturasde Inicio
e Fim foram obtidas pela
visudizacBo do moddo na
diregéo X elendo osvaoresem
Z do lado direito datda

Essa é uma operacdo de Semi-
Acabamento assm um Sobre -
Metal de 0.5 estasendo
dexado.

?? Preencha o Menu
como mostrado e
pressione Prever.

A0 usr 0 acabamento
por prgecéo, (Ponto,
Linhaou Plano), deve
s feito um offset da
origem da superficie
horizontamente pelo
menos do raio do corte.

?? Aplicar o menu para gerar 0 percurso.
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PowerMILL Projecéo de Usinagem

Verificar ausinagem de contra-saida de qualquer coliso da ferramenta no menu de contra-
saida antes de subir ou uma geometriaincorreta da ferramenta . Nesso caso 0 procEsso
deveria ser visto com colisfo livre.

A usinagem pegou entre Z-39 e Z-
77.5 como especificado no menu.

Com Esse tipo de ferramenta € muito
comum usar aestratégia sentido
anico

?? Clique com o botéo direito sobre o percurso no explorer e selecione
Configuracodes.

?7? Selecione o icone copiar percurso no menu.

?? No menuAcabamento por Projecao de Plano, desative Uniao e ative
Sentido Unico.

?? Aplicar o menu para criar 0 percurso.

L S B ]
—

-
EEE
=) o5 o5

Q.
|

A ferramenta est4 enganando nas abas quando sobe em cada passe. Existe um icohe de
adverténciaem vermelho no explorer paraindicar que 0 percurso possui colisao.
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Projecéo de Usinagem

PowerMILL

As Entradas/Saidas e L igagdesterdo que ser modificadas parasolucionar o problema

?? Abra o menu Entradas/Saidas e ligacdes.

T Kania EnbialasSaidas & Lgagibes

ArasE  Enitaca | Sardn | Eatersfies | Ligacse: |

T szl | Ao Horeornlel - 2a eznls | Hanbumia] -
Dislanoe Iﬂ.[l Uialerids I a
Angulo I9|:U:| o I |
Haia IZ.U HEn I 1
1% Arslizn de Irrvacie: Fiampa, |
I Feimin m msar ponifos Ficias
¥ Adiciceni entindasdsalde: pais bgacies cukas
Eﬂlarnaaaalda I Copiar apan i aalda | Aplic:Licaphe |

\ hpicar | Ao | Careels |

?? Selecione Copiar para Saidae Aplicar.

Tw

b 2| Enfiada | Saids Enlensfies IIJga;?_"ntI

i EnbiadastS aidas e Ligaghas

Paradenmo | Lnhe Fists - Por foie | Linha Fista -
Distanda I‘“:U:l Dristdncia I""]J:l
Engun I[I.[I Ariptle I[I.IJ
ik |"-'| I:l.-I--'|
I# fArdisa dalracies
ApcLigag fies |
Apica | Aositr | Coreela |

?? Aplicar e Aceitar o menu.
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?? Selecione a guia Entrada.

?? Indique 1°Escolha, Arco
Horizontal -Raio 2.0 -
Angulo 90

?? Selecione a guia Extensdes.

?? Indique Para Dentro e Para
Fora - Distancia de 40, e
Angulo .0

O percurso € automaticamente
atudizado e o icone de adverténciaem
vermeho no Explorer mudou para
verde.

As Entradas/Saidas e Ligacbes
foram usadas nesso exemplo para
evitar as colises do percurso. Elas
s80 uma ferramenta essencial em
muitas aplicagies de usnagem de
contra-saida.



PowerMILL Projecéo de Usinagem

Exemplo de Projecéo de Linha
?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.
?? Abra o projetoucut_proj na pastaProjetos em PowerMILL_Data.

Esso projeto contém um modelo, bloco, percurso de desbaste com sobre-metd de Imm e
semi-acabamento com sobre-meta de 0.3mm

Regido com
Contra-Saida

?? Execute o Desbaste e 0 Semi-Acabamento no ViewMILL.

Ferramentas de Disco seréo usadas em areas com contra-
saida

?? Selecione uma vista olhando para o eixo Z

?? Coloque o cursor sobre o ponto de canto sem clicar e leia os valores X & Y

na parte inferior direita da tela
Esses valores seréo usados ao preencher no menu mﬁ ! Jeomzy 5||

Projecéo de Linha 2= NE| CAM

?? No menuEstratégias de Percurso, selecione Acabamento por Projecao
de Linha
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Projecéo de Usinagem PowerMILL

?? Selecione a feframenta TD30.

¥ Mer la Projecio o Linha

Osvaores das Alturas de
Inicio e Fim foram obtidas pela
visudizaggo do moddo na
direcéo X elendo os vaores
em Z do lado diréito datda

Essaoperacdo deixaum Sobre -
Metal de 0.3 napeca

?? Preencha o Menu
como mostrado e
pressione Prever.

Essa parte préviamostraalocalizagdo dalinhae
as setas mostram a direc@o que ele sera projetado
na peca.

Essapartedapréviaéo estilo do percuso que serd
usado e a profundidade que sera coberta.

?? Aplicar o menu para gerar o percurso.
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PowerMILL Projecéo de Usinagem

A ferramenta esta enganando nas abas
quando sobe em cada passe como no
exemplo Plano.

Existe um icone de adverténciavermeho
paraindicar que o percurso possui colisfo.

?? Abra o menu Entradas/Saidas e
ligacdes.

Y Wena Enbradas/Saidas o | MjaGioE

Aliee? Eviatn | Saids | Ederstes| Losgies |
 poreea | e
Ditércis 00 ) T
_ina.lh !310 “Empd s IJ.!.I
Ra [2.0 i il ?? Selecione a guia Entrada.
¥ Ardlen delneestes A L .
S —== M % ndique 1° Escolha, Arco
5 Ak etiatdin i s bgahes salee : Ijorizontal -Raio 2.0-
Coimpmiasaide | Commapaticessiis | e Ligaraes !l Angulo 90
e I Preia I Cancslar |

T M Enbiadac/S aidaz @ Linag s ?7? Selecione Copiar para Saida
AhasiZ| Eotioda | Saids Eriensies | Ligagtes] e Aplicar.
Puadema|LenaFies =] Fort [LnaFin 3]
Distansa 10 Ditrcia 150
S waem || 7?7 Selecione a guia Extensdes.
e T i [

?? Indique Para Dentro e Para
Fora -Distancia de 15, e
Angulo .0

¥ Andlise da lrvasbes

Bplc.Lioagoes |

Apieas | Aeder | Earcels

?? Aplicar e Aceitar o menu.
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Projecéo de Usinagem PowerMILL

O vaor de extensio precisa ser pelo menos
0 Mesmo gue o raio da ferramenta, néo
para a coliso.

O icone de adverténcia verme ho no
Explorer mostra que foi mudado para verde

Exercicio.

Use aferramenta T D 20 (ja definidano projeto) para gerar um passe de acabamento com a
tolerancia configurada para 0.02 e passo latera de 0.3
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PowerMILL

Editando Percursos

2. Editando Percursos

Percursos de Usinagem
Sera perdida qua quer informacao dentro do PowerMILL ao encerrar 0 programa, a menos

que sga sdvaem um Projeto.

Menu de Opcdes

As opgdes para percursos de usinagem sdo encontrados abaixo no menu FerramentaOpgdes

e selecione aguia Per cur so.

¥ Menu de Dpgies

Impartar i Proaramas MC
Tolerancia Percurso i Wista
~ Ativando

‘Mostiar o didlogo do texto [

Caregar Pardmetros v

— Selecdo

Movimentos de corte W

Movimentos de Ligagdo W

- Calculando

Contato com a normal

Euto Btivar W

Aceitar i Cancelar |

Mostrar o didlogo do texto — Abre o menu de usnagem
associado com o percurso selecionado quando o botéo

carregar é ativado.

Carregar parametros — Carega automéaticamente 0s
parametros associados quando o percurso é salecionado

Movimentos de Corte — Pemite a sdegdo de
movimentos de corte no percurso atud divo.

Movimentos de ligacdo — Permite a sdleco da conexéo
dos movimentos no percurso atud eivo.

Contato com a Normal — Percursos sdo criados com o
contato da norma deles. Essencid quando a ferramenta
de usnagem faz uma compensagdo 3D com a saida do
PowerMILL com os vetores 1,J e K no arquivo de fita.
(percursos 5 exas).

Auto Ativar — O mais recente percurso é
automeaticamente selecionado.

Editando Percursos

Asferramentas de edicdo sfo encontradas no Power M I L L Explor er sobre o Per cur so Ativo
em Editar, abrao menu como mostrado abaixo.

[ Transformar. ..

Apagar Percursa

Lirritar...
Dividir...

Muowver Pontos niciais...

Atualizar regido

Inverter direciio »
Zigfag »
Irwerter Ordem

Reardenar 13

Copiar

Apagar selecionada
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Editando Percursos PowerMILL

Uma barra de ferramentas esta também disponivel com as opgdes para editar o percurso

aivo.

?? Clique com o bot&o direito em Percursos no explorer e entdo selecione

Barra de Ferramentas.

i‘-ﬁ Programas NC

o
4 Fe

5P Fi

Peroune: de Uomsgen

R Eaiiach fuanerian. |

=

(B P

Prac. Lok

' Modsh (]

Hi
% 1]
@' M
S G

fig e LT

Dezsiva

Duzarhar Tuda

Ooda Tids

Dienanhm boclar ar igecdies
Ooude Ligegsa:

Dl st o bacae Enkadeasialdss ¥
et s s Evracy Sl Opt ConZBNIO x|

b 3 Db B8 B R X X

By Tuis

Crize Progeana G
Criat Progeanze MC indkead i
e ohvnd a0 Programa MC

Sotwe-mal

Umanova barra de ferramentas aparecera na parte inferior esquerdadatela. Os icones ficaréo
somente disponivels para 0 uso quando um percurso ativo estiver selecionado a apartir do

menu.

i

Editar >Transformar

O opcéo transformar permite vocé espelhar, mover e rotacionar em torno dos percursos.

¥ Edigio de Percurso |

Tipo | Espelhar =l Existem 3 tipos de transformas disponives,
Espelhar, Mover eRotacionar.

5 IIII,III Y ]n,n z |oo

3 Apagar
Bngulo iEI,EI Drigial il

Aplcar | Carcelar |

Transformar — Espelhar

A funcdo Espelhar cria umaimagem espelho do percurso selecionado. 130 € usado para
criar percursos a direita do componente a partir de um percurso caculado paraum
componente esquerdo ou vice-versa. V océ também precisa espelhar o modelo e aplicar
entradas e ligagdes para verificar o percurso completamente.

E importante notar que quando um percurso é espelhado adir ecéio do corte éinvertida.

14
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PowerMILL Editando Percursos

Transformar - Mover e Rotacionar

A fungdo M over lhe permite mover o percurso selecionado. A fungdo Rotacionar Ihe
permiterotacionar um percurso sdecionado em torno de um ponto definido no Plano XY.
Para esse exemplo nés criaremos um Unico percurso e entdo usar aopgéo Transformar -
M ov er para produzir o percurso das cavidades restantes.

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.
?? Em Exemplos carregue o modelo yoghurt tray.dgk

Esso € um componente com mltiplas cavidades e é
ideal para gplicar as opgles para transformar percursos.

NOs ca cularemos um percurso paraamais baixa

cavidade da esquerda que seralimitada para uma
Fronteira da Superficies Selecionada

?? Calcule um Bloco para os seus limites Minimo e Maximo.
?? Crie uma ferramenta esféricacom 10mm de didametro com o
Comprimento de 70 chamada BN 10.

?? Reinicie as Alturas de Seguranca e o Ponto Inicial.

?? Selecione as superficies daparte inferior esquerda do alojamento como

mostrada abaixo.

& i
ﬁx: IF roenibesin o
e Flarc  Bomade lomanenios..
B Mivei
@ hio IECUCCT oo
§p Mode Mode
S AT | o
i Sl ?? Clique com o botéo direito sobre
Ekat | st i Fronteiras no explorer e selecione Criar
Ay oProcain Ak Fronteira -> Superficies Selecionadas.
Apanar el Eorado

Apsgar Tudo | |

Edicdo PMILL 5
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Editando Percursos PowerMILL

¥ Fronteira de superticie selecia [ =] x]

?? Selecione a opcaoRolar.

?? Entre com umaTolerancia 0.02

Uma fronteira por Superficies Selecionadas é rdativa as
superficies selecionadas mas compensa os parametros de
usinagem como também superficies adjacentes ndo sdecionadas.
A opc¢éo também cria segmentos de fronteiras como se a selecéo
total representar uma superficie.

Usnando essa fronteira garante limpar por completo as
superficies 3D individuas.

?? Aplicar e Aceitaro menu.

?? Indiqgue o Nome—
Alojamentol

?? Configure Tolerancia -
0.02

?? Configure Diregéo -
Concordante

?? Aplicar e Cancelar o
menu.
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PowerMILL Editando Percursos

Esso percurso seré transformado para criar
percursos dos aojamentos restantes.

?? No PowerMILL Explorer selecione Animar > Médio.

Vocé deveria notar que a ferramenta caminha na direcéo concor dante e a sequéncia de corte
€ também do topo para o fundo da usinagem.

; LI
. Ve -.\.I+-+
?? Selecione o icone Transformar Percurso em Toolpaths toolbar.
?? No menu mude Tipo - Mover.
Tipao IMover vi i
% [e0.0 ¥ |00 z [np 1
Argia [00 Ohgnal oo | N - ?? Entre com uma
distancia de X80 YO
Apliear | Eancelarl I:-__:_-": _ Z0.

/

Quando esse menu esta ativo, uma seta gparece , indicando a direcéo incrementd ea
disgténcia, que 0 percurso sera movido.

Quando o Tipo éconfigurado para M over, osvdores X, Y eZ definem adiregéo do

movimento. Se o item Apagar Original edtiver desativado, uma copia do percurso origind
seré criadaemovida Se o item estiver ativado, o percurso origind € gpagado.

?? Aplique e entdo Cancele o menu Transformar Percurso edesenhe
(ligue as lampadas) de ambos 0s percursos.
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Editando Percursos PowerMILL

O novo percurso é automeaticamente ativado e
adicionado no explorer como Alojamentol 1.

-V @ B Alojamental O icone amardo proximo ao percurso indica que
E 2] m dendo foi checado contra colisio no modelo.

D Q%‘ Percursoz de Usinagem

?? Cligue sobre 0 novo percurso e selecione Verificar.

¥ Menu de Wesitwenghno de Preocussn BE

i Vi [EEEEEEREL | 77 Mude a opcao Verificar para Colisdes
ET | =
Corsicerar m

B Divichr Percrsn
Salda com Modmerios Segaos =

Ay e o Existem duas opgles na &ea verificar, Colisies e Invasies do
Aecsdenal Peiciasns [ S,Imrte.
P Dhvid Mawrrerioe As opgdes de Colisio serép verificadas contra colisdes somente

= ‘3:’_@“ o se a haste ou suporte foram definidos.
mprrmeeia bi i [0.0 A opcao Colis?o verifica somente 0 percurso.
Opgdes de Coledn

Trocar Feraments -

Folpa e Hase |00
Feokga do Buporte |00

7 Cekeulr Profunddech paa Coksia ?? Aplicar e Aceitaro menu.
Biobar Fenameria &

rdocher More Nao Segan: &

Aphear Arpiar

If—- Q;g“‘ Percursos de Usinagem

M @ B Alvjamentot O percurso foi verificado.
-] ojamentol_1

?? Com o percurso Alojamentol_1 ainda ativo Transformar/Mover outra
cépia em X 80 assim trés percursos no fundo da linha séo feitos.
?? Verificar o terceiro percurso como feito anteriormente.
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PowerMILL Editando Percursos

”
NOs agora temos trés percursos
separados nos quais usam amesma
ferramenta.

E possivel anexar os trés percursos em
um Unico.

Note — per cur sos podem somente ser anexados se eles usam a mesma ferramenta e o
mesmo €eixo.

Antes de anexar 0s percursos € sempre bom praticar para fazer uma cdpia de seguranca do
percurso origind.

?? Clique com o boté&o direito sobre o percurso Alojamentol (o primeiro
percurso) e selecioneEditar -> Copiar.

Um novo percurso é criado chamado Alojamentol_2.

=4% Percursos de Usinagem ?? Para anexar, clique com o botéo
@9 B slojamentof esquerdo do mouse sobre 0 percurso
:_:gg "“’1-1 Alojamento1_1 1, arraste-o para o
BV @ B dloamentol 2 Sl Alojamental_1_1 Alojamentol_1 e entdo pressione a
tecla Citrl.

Um sind de mais aparece antes dos percursos para serem anexados.

?? Libere o bot&o esquerdo do mouse primeiro, seguido da teclaCtrl (a
ordem € importante).

f Pergunta do PowerMILL

(P : o Essa caixa aparece questionando sobre a
H Yorod tem certeza que deseja unir oz percursos ~ -
operacdo de anexaGao.

?? Selecione Sim na caixa.

?? Cligue com o botéo direito sobre o percurso Alojamentol_1 e entdo
Verificar.

?? Agora anexe esse percurso (Alojamentol_1) para 0 n0sSso primeiro
percurso Alojamentol.

?? Novamente Verifiqgue o percurso por causa da adi¢cédo dos trés percursos
em um.

?? Apague todos 0s outros percursos exceto o percurso Alojamentol.

?? Desenhe o (ligue a lampada) percurso Alojamentol para ver todos os trés
percursos.

?? Transformar Mover percurso Alojamentol 80mm no Eixo Y duas vezes
para criar 0s percursos nas linhas remanescentes.
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Editando Percursos PowerMILL

?? Anexar e Verificar essos novos percursos emum percurso somente
como antes.
?? Apague todos 0s outros percursos exceto o Alojamentol.

?? Salve o Projeto como Transformado em C:\Temp.

Editar > Limite...

A opcdo limitar lhe permite limitar um percurso por um Plano um Poligono ou uma
Fronteira. Isto pode ser muito Util quando parte ou partes de um percurso precisam ser
cortados.

Outros métodos de remover 0s segmentos do percurso envolvem selecionando os caminhos
dos percursos com o indicador do mouse na &ea gréfica e gplicando agumas opcdes
digponiveis com um digue com o botéo direito do mouse no menu.

Limitando por um Plano

Limitar planosé definido no menu onde o plano cruzao 0 por exemplo o plano -X aparece
onde X é0.

Plano X PlanoY Plano Z

g <

Existe também uma opcdo Arbitrérianaqua Ihe permite epecificar umaorigem paraum
plano, e entdo definir adirecéo da‘normd’ deste plano nos termos das coordenadas de X, Y,
Z.

Limitando por um Poligono

Poligonos com um nimero qualquer de lados podem ser eshocados usando o botéo esquerdo
do mouse. Isso |he permite criar fronteiras complexas, com aop¢éo de sdvar Dentro, For a,
ou Ambos os lados do poligono. No exemplo a seguir, 0 percurso sera limitado paraa
usinagem de trés dojamentos no centro do percurso.

Limitando por uma fronteira.
Essa opcéo limita a percurso de usinagem por uma fronteira definida

Exemplo de Limitacdo por Planos e Poligonos

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.
?? Abra o modelo de e xemplo speaker.dgk.
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PowerMILL Editando Percursos

?? Calcule oBloco com umaexpansdo em X e Y de 20 somente, (trave Z
Min e Max).

?? Defina uma ferramenta deTopo com 10mm de didmetro chamadaem10.

?? Selecione o modelo superficie lateral como mostrado na pagina seguinte.

Certifique-se que somente a superficie
lateral esté& selecionada.

?? Selecione o icone Estratégia de Percurso no topo da tela e na guia
Acabamento selecione uma Estratégia de Acabamento de Contorno.

?? Configure os valores exatamente como mostrado no menu.

T Many Acabamenla pod Conbonm

.i ¥ ome 7 Z
J@ e Nés vamos usar a estratégia de
- Fafaneria ~Duva stz —— Contorno para nos permitir a

e lﬁ [heed | CLLTR. .
[ =0 £ ED:T: 1:u_ usinagem dalatera do moddlo
Tolerncis:- - ; : em um pase.
. fer e i [ . 7
s Foinbes .- s [ = A estratégia Contorno nos dard
P AR e dois percursos, um em cjr_nae
Posclodabase [Cuvachorz 7] outro no fundo da superficie
A T Secionada
s b | e _ : Umavez que o percurso foi
Frorsia Bt criado, precisara de um corte
(&= =l & E”’:':S 2 - > paradeixar o caminho da
Tama [Sabeas Daris ] = iyl ferramenta.um pouco no fundo.
b plas
ErhadasTaidar s L igagfas C Modn | Deshoe -
Entiads [Fames e ] ?? Aplicar eFechar o
Saids JRebinia] s ey o | menu.
Ligagies cates JSG!'.'JD i
Lgagda g |5-=um
ﬂ

Limitando por um Plano

?? Tire 0 Sombreamento e osModelos de arames para ocultar o modelo.
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?? Selecione a vista em X.

| i Esse topo do caminho da
i ferramenta precisaser

' limitado.

?? Clique com o botéo direito sobre o percurso no explorer e selecione Editar
> Limitar e selecione Plano.

?? Complete o menuLimitar Percurso como mostrado mas ndo o Aplique.

Na &rea principd, arepresentacéo grafica de um plano é mostrada. As setasindicam qud
lado do Plano sera mantido.

ar Percu e

Spagar Diiginel [ Salvay m I!u!'I

Recadna T

Apdoar L cadar !

?? Mude a opgéao Salvar para Exterior, e a seta mudara de direcéo.
?? Mude a opcéo Salvar paraInterior e clique no botdo Aplicar.

O percurso criado é determinado com 0 nome
‘1 1’, eéautomaticamente selecionado. Se ambos
os percursosinterior e exterior s mantidos,
entéo ospercursos‘l_1' el 2’ poderiam ser
criados respectivamente.

O percurso de usinagem estd completo separado das entradas e saidas do caminho da
ferramenta. No momento ela estd mergulhando para baixo sobre 0 moddo enquanto que uma
goroximagdo naHorizonta dentro e fora do percurso daria um acabamento melhor na

superficie.
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?? Selecione o icone Entradas/Saidas e ligagcdes no topo datela. T

¥ Menu EnbadashS aidas @ Ligagtas

fbaz 2 |En|mﬁi Saida | Entensfies | Lipagties |

[riskaricia
Fiszarie [lietiinea da
= 3 Meguho
5.0 |
. &
Dlieddncias Increamenhak: | 2 hea T Snbesior -

Ap.Loagoe |
o | | Coreeln |
?? Selecione a guia Entrada e coloque os valoresPrimeira Escolha— Arco
Horizontal, Angulo 60 e Raio 5.

?? Selecione o botédo Copiar para Saida o botdo a esquerda na guia
Entrada.

¥ Areise d= rpeasces

|sso copiara automati camente 0s mesmos valores para a guia Saida.

?? Selecione a guia Extensfes e mude Para Dentro e Para Fora para
Movimento Estendido 10.

?? Aplicar e Aceitar o menu Entradas/Saidas e ligagdes.

A Saida é gplicada —_

A Entrada é aplicada /

.
N
B

?? Salve o Projeto em C:\Temp como exemplo de limitacao.
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Exemplo de Limitagcdo por um Poligono

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.

?? Abra o modelo de exemplo handle.dgk.

?? Calcule oBloco para os limites Min/Max com uma expanséao de 15.

?? Cligue com o boté&o direito sobreModelos no explorer e selecionePlano >
A partir do bloco.

?7? Digite 0 no menu e entéo selecione o tick verde.

?? Defina uma ferramenta de Topo com diametro 10mm.

?? Reinicie asAlturas Seguras e Ponto Inicial.

2?7 Gere umaFronteira de Areas Rasas com um Angulo Superior de 0
graus.

A fronteira contém dois segmentos do topo do moddo;
eles precisardo ser deletados para o exercido.

?? Apague esses dois segmentos.
?? Crie um percurso 3D Offsetcom um Passo Lateral del,Espiral e
usinagem Concordante.

?? Vista do percurso emZ.

O centro do percurso precisa ser mantido.
NGs usaremos um poligono para esse exercicio.

?? Selecione Editar > Limitar no percurso e selecioneLimitar por Poligono.

?? Esboce um poligono que contenha um alojamento central usando o botéao
esquerdo do mouse, como mostrado no diagrama da pagina seguinte.
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ipece Diignal T Sabysr| Intesinn

Figordsna [

.-!Id'r.a-l Cavcalar

Note como o poligono é sempre 'fechado' natda

?? Selecione Interno e clique emAplicar e Cancelar no menu.

O novo percurso criado 11 devera estar como este;

NGs teriamos a cangado 0 mesmo resultado ao usar uma Fronteira. E bom saber qual opgéo
usar. Havera ocas 6es onde seré facil/rdpido para usar do que outras e haverd ocasdes onde
realmente ndo havera diferenca entre as duas.

Apagar Original
Oitem Apagar Original remove o percurso origind, umavez que o limitar percurso tenha
Sdo criado.

Mudando a Ordem do Percurso

Quando um percurso é dividido dentro dos segmentos com ligagGes entre eles, a ordem dos
segmentos pode ser revertida. Por exemplo, se a sequiéncia de usinagem iniciano fundo da
peca, e progressivamente para cima, revertendo a ordem mudara a seqiiéncia, iniciando na
parte superior da peca e seguindo para baixo. A diregéo naqua aferramenta percorre €
mudada.

As duas opcdes capazes de Reor denar sdo Direcao Fixa, e Direcdo Livre . Quando
utilizando aopgéo Direcéo Fixa o percurso origind mantém a direcéo, e poderia ser
utilizado se vocé estivesse usinando uma smples direcdo. Com aopgéo DirecdoLivre, as
menores ligaghes possiveis seréo encontradas, naqua podem resultar em aguns percursos a
serem revertidos.

Reordenando um percurso pode reduzir as ligagdes, aferramenta ainda subira ao término de
cada segmento. Entretanto os percursos podem ser reduzidos nas subidas.

Edicdo PMILL 5
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Exemplo: Trocando aordem do percurso

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.

?? Abra o modelo de exemplo restmill.dgk.

?? Calcule oBloco para os limites Min e Max.

?? Defina umaferramenta Esférica com diametro 10mm chamadabn10.

NGs gplicaremas um Unico percurso
de acabamento de cantos pencil para
0 moado.

?? Clique no iconeEstratégias de Percurso na barra de ferramentas
principal e selecione a estratégia de Acabamento de Cantos Pencil.

f Menu Acabamento Canto Pencil [ 2] x]
& ]
11._#'.| | Nome_|2
 Femamenta .
T Diregdo | Concordante =
I | rcm— e
Saida I.&mbos vl
- Taolerancia ;
: - E e ?? Preencha o formulario
Sobre-tetal = Limite de Detecgdo |165.0
hﬂl N o ! como mostrado.
= s atera|
Eassmitateral I _I
Fiﬁ__l ——l ?? Aplicar e Cancelaro
: : menu.
i1l ISaIvarDentro VI
- Entradas/Saidas e ligagies
Entrada [Nenhum[a]
Saida INerﬁhum[a] [
Ligagies curtas ISegurU
Ligagdn langa ISeguro
ki
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Iy ?? Anime 0 percurso
i S Lento.

f NOs agora mudaremos a

f ordem do percurso parafazé-
h lo mas eficiente.

i

1
- 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 il
1 1
L 1

.

¥ Listande Percurso Cada segmento é listado na
?ii # | Ponta inicial | Ponito final | Comprimento | Pantos I Osgjan Ej@g@(&ll@&)
1 2216412651, 3807 224531264235, 361 4 vocesaiecionaum
1! 2 F289, 25652 3064 G289 25652 3064 40823 54 segmento do percurso da
A |7 938036755 4280 6360 36750 4281 15693 Bl lisa 0 ssamento
4 1671337319 4281 1671337319 42 16634 Bl 9 )
w5 2202812667 3968 22164,12651.38. 153 2 correspondente € destacado
x| nadreagréfica
Os botbes no lado esquerdo
L‘l’j do menu s2o usados para
| . ~
*'_"j dterar aordem e direcéo dos
= segmentos selecionados,
ﬁ Se nada é selecionado, 0s
@i botdes quando pressonados
dterardo todo o percurso.

?? Selecione um segmento do percurso da lista e veja-o destacado na tela.
?? Da mesma forma selecione o segmento do percurso na tela e o veja
destacado no menu.

?? Experimente com algumas das opcdes para criar 0 seu proprio percurso
reordenado.
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Movendo os Pontos de Inicio

Os pontos iniciais de um caminho da ferramenta podem ser movidos para outra posi¢éo para
permitir as entradas Esso arquivado definindo umalinha aravés do segmento ou nivel do
percurso.

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.

?? Abra o projeto exemplo de limitacdo salvo anteriormente e selecione uma
vistaem Z.

O ponto inicid do percurso precisa ser
movido daqui

Paraca

?? Clique com o botéo direito do mouse sobre o percurso1_1, selecione
Editar > Mover Pontos Iniciais e clique com o botdo esquerdo sobre
os dois pontos como mostrado.

~

/ Clique no primeiro ponto.

<— Cligue no ssgundo ponto.

Lo

?? Pressione Enter no teclado.

L

28 Edigio PMILL 5

IssO moveu o ponto inicid.

7N



PowerMILL Editando Percursos

Esse mé&odo de edicdo de percurso pode ser Util por exemplo se vocé queira evitar os
grampos de fixag&o ou se voceé queira que a usinagem comece na parte frontal da magquina
para umamelhor visgo.

?? Salve e Feche o projeto.

Avancos e Rotacdes
Os avangos e rotacdes de um percurso pode ser mudados depois do cdculo usando o icone de

taxas de avanco e pressonando o botéo Aplicar parao Percurso Ativo. —

1 Menu de Avangos | In

Carregar a Partir da Feramenta
Afiva

Avanco B apido [unid/min] 40000

tdergulho [Lnid/min] s00.0

Izinagem [unid.min] S00.0

Raotagaa [rpm) 1500.0

Aplicar para o Percurso Ativa

Acettar I Cancelar I

Ative os avancos usando o PowerMILL Explorer e ees serdo mudados.

Altura de Seguranca Z e Posicao Inicial

As Alturas de Avanco Rpido em Z de Segurangae Z Inicid podem ser mudadas paraum
percurso aivo apo mudar os vaores e entdo salecionar 0 botéo Aplicar para o Percurso
Ativo

1 Menu de Movimentos Rapidos HE
i~ fbzoluto

Z Segur. |-|D'D

Z Inicial |5,U

Reiniciar para a Altura de Seguranga

Aplicar para o Percurgo Ativo |

i~ Incremental

tovimento B apido I Ahzoluto - I

Z Seaun |50

11

ZHieiEl

Cancelar |

Edicdo PMILL 5
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Editando a Posicdo de Origem da Ferramenta

A Origem ou Posi¢do deinicio, paraum percurso podem ser mudados da mesma forma que
0S movimentos Rapidos e Avangos.

’ S
i Menu Ponto Inicial EHE I

Maodo |.-'1'«ut|:|méticcu ;!

—Pozigao
Ponto Inicial I.-'-‘«I:usuluh:u j
[iskarice (ol
- Coordenadas
% [8a.0 v (890 z 100

Aplicar para o Percurzo Afivo |

Aceitar | Cancelar |
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3. Verificando Colisdes

Verificar Colisdes

Verificar colishes pode ser gplicado ou a quaquer momento durante o cdculo do percurso,
contanto que a haste e o0 suporte tenham sido definidos com aferramenta ativa, ou paraum
percurso ativo em uma data posterior.

Se 0 percurso é caculado usando uma ferramenta que possui uma haste e um suporte,
quaquer colisfo é representada perdendo 0s segmentos do percurso que séo removidos
dessas areas. Esses segmentos perdidos podem ser usinados depois usando uma ferramerta
modificada em conjunto com uma Fronteira de Colisdo Segura.

NGs criaremos uma ferramenta que tem uma haste e um suporte definidos.

?? Na &rea Exemplos abra o modelocowling.dgk.

?? Calcule oBloco com os Limites Min/Max.
?? Reinicie as Alturas Seguras e o Ponto Inicial da Ferramenta.

?? Crie umaferramenta Esféricacom
didmetro 5mm com o nome bnb.

?? Preencha o menu como mostrado,
exemplo Comprimento 10

\’?? Selecione a guia Haste.

Posty’ Hars | Giposte | Dindor ce D |
T i ke e Pty
Gt NGs precisamos adicionar uma heste.
Dol S apamts | -
R ?? Selecione o icone Adicionar Haste
Corgr dabasss [T00
?? Preencha o formulario como mostrado.
-
—
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N6s precisaremos definir um suporte.

1. ?? Selecione a guia Suporte.

?? Selecione o iconeAdicionar Suporte

no E| topo do menu.
T - +

— -, ?? Preencha o formulario como
mostrado.

[ ]

Uma figura da ferramenta ativa € mostrada no lado direito da caixa

Ressalto — comprimento da ferramenta que sai do suporte ou da pinga. Se algumeas colisies
forem encontradas o vaor € aumentado para um vaor minimo para evitar possivels colises.
Diametro Superior — o didmetro superior do atud suporte daferamenta ele deve ser maior
ou igual ao Diametro Inferior.

Diametro Inferior — o didmetro inferior do atud suporte daferramenta ele deve ser menor
ou igud ao Diametro Superior.

Comprimento — adturaverticad do aud suporte da ferramenta

8
?? Selecione o icone Adicionar Componente no topo do menu.

?? Mude o Diametro Superior para 22, o Diametro Inferior para20 e
Comprimento para 10.

?? Selecione o icone Adicionar Componente no topo do menu. + E|

?? Mude o Diametro Superior para 30, o Diametro Inferior para 30 e
Comprimento para 5.

T Fosma i fesamenia oEeery

Foria | Hasie 5mr|l:-ha|:ab|

Cowgarmnias Horkagen & Feswaris
D':.:n... o Uma vez gque os componentes foram adicionados
T e eles sho facilmente modificados. Smplesmente
e T clicando em um deles no menu (ees se tornam
o - 10s3), 0s vaores atual's SSo mostrados e disponiveis
L paraamodificagdo.

O mesmo se aplica se vocé quiser modificar os
detalhes da haste.

O suporte da ferramenta uma vez criado pode ser
sdvo. 1sso entdo pode ser carregado em uma data
posterior para verificagdo das colisdes nos caminhos
[rere ] de usinagem s licitado.
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?? Selecione o icone Salvar o suporte da ferramenta no topo do menu. Eﬂ
?? Salve o suporte comosuporte 1.pmlth em C:\Temp.
?? Aceite o menu.
?? Selecione o icone Estratégias de Percurso na barra de ferramentas
principal e entdo uma estratégia de Acabamento Raster.

?? Indique 0 nome-—
acabamento raster.

?? Angulo — 45
?? Passo Lateral —

?? Ligagdes curtas —
Sobre a superficie

?? Ligacdes Longa e
Segura — Rasante.

Tenha certeza que a ferramenta
quefoi definida estd sdlecionada

?? Aplicar e Cancelar o
menu.

O novo percurso é gerado mas nesse
estégio nenhuma verificagdo contra colisfo
foi aplicada
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PowerMILL

. Ve - - ~ - ~ I
?? Selecione o icone Verificacdo de Colisdo na barra de ferramentas de ;}g

top

0.

¥ Menu de VerificagSo de Percurso I

—Yenfizar Contra

Verficar lEDIisEes ; vi
|Mude|n:us :_j I :_i

Caonziderar m—-

— v Dividir Percurso -

Saida com Movimentos Seguros v
5 aida com Movimentos M &0 Seguros v

Reordenar Percursas [

S20 duas opcdes de verificacdo: Colisto e
Invasies do Suporte.

controlaquais el ementos do percurso sfo
verificados

¥ Dividir Movimentos
Saobrepor IEI,EI « |

Comprimento Minimo !EI,EI ‘

- Dpgdes de Colisdo

Trocar Ferramenta | v!

Folga na Haste ;EI,EI
Folga do Suporte iIlEI
+—

W Caloular Profundidade para ColizSio -
Ajustar Feramenta v

Mastrar Mov. M&o Sequios W

Aplicar I

A quantiapeaqua o movimento ndo seguro €
estendido para sobrepor com um movimento
adjacente seguro.

Representa uma &rea segura especifica ao redor
—da haste e do suporte que é levada em conta ao
verificar as colisbes.

?7?

Selecione Aplicar no menu.

¥ PowerMILL Informagio:

I\}x) Caolizdes com o suporte foram encontradas na profundidade de &

0 balango minimo da ferramenta & 21 necessarno para evitar colistes com o suparte

Nesso caso o PowerMILL detectou
gue com o atud suporte e haste
grupos de colisdes estardo presentes
em uma profundidade de 6mm. Uma
sugestéo de um baanco de 21mm

?7?

Selecione OK no menu.

serdrequerido para evitar 1S0.

?? Aceite o menu de colisdo para fecha-o.

34
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E| @ Percurzos de Usinagem o ) .
LBk = W 9 & Acsbamento Raster O PowerMILL foi criado com mais dois percursos,

M @ F Acabamento Raster 2€—— acabamento raster_2 e acabamento raster_3. Umanova
= Q & > Acabamento Raster_ 3" forramenta chamada bns_1 foi também criadana &rea

E| J Femamentas

5. Q@ BNS ferramentas no explorer.
% O >BN5_1 Essanovaferramentafoi criada com novos gustes por
exemplo o baanco de 21.

?? Ative o percurso acabamento raster_2 no explorer.

Esso percurso contém somente
Ssegmentos do percurso origind,
acabamento r aster, que ndo posui
qualquer colisito assm o suportee a
ferramenta origing bn5 ainda esto
associados com ele.

Se voce preferir executar com um
baanco menor, entéo vocé pode
executar Esse percurso nessas &reas
mostradas.

?? Ative o percurso acabamento raster_3 no explorer.

Esso percurso contém os segmentos do
percurso origingl que podem somente ser
usinados com um novo baango gusado.

?? Ative o percurso original acabamento raster no explorer.
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ercurzos de Usinagem O PowerMILL

[ g : :;.ﬁﬁ:aﬁ'ﬁﬁé;iﬂ"ﬂﬁjtﬂi modificou 0
cabamento Raster i i

S curso originel

W@ & tcabamento Raster_ 3 paa USEr a?wva
erramentas par .

9 @ BNS ferramenta criada
3§ > BN5_1 com o balanco
edendido.

?? Salve o projeto como Teste de Colisdo em C:\Temp.

?? Selecione Arquivo > Apagar Tudo.

?? Selecione Ferramentas -> Reiniciar Menus na barra de ferramentas de
topo.

36 Ediggo PMILL 5.0



PowerMILL Padrodes

4. Padroes

Introducéo

Padrfes s20 usados paraimportar model os de arames 2D ou 3D paracriar percursos. Eles
podem também ser usados para determinar 0 contorno do percurso como também capturar as
extremidades da superficie paramanipular dentro do PS Sketcher. Criagdo e restauracéo é
acessada através da barra de ferramentas padréo.

?? Cligue com o botéo direito do mouse em Padrdes no Explorer e selecione
Barrade Ferramentas.

_____ IE F'Padlﬁes -

Barra de ferramentas...

..... ! Criar Padrao
a-SF | Modelo r

Dresativar
Desenhar Tuda §|1 j&|ﬁ?®°g|n|‘%g?{ﬂ

Dcultar tudo

Editar 3

Apagar zelecionado
Apagar Tudo

?? Selecione o icone Criar Padrao e este gera um padrao vazio chamado 1,
dentro do qual pode ser adicionado uma geometria.
=-£5 Padrdes

e l? &1 _ O padréo é automati camente numerado e ativado como
frree @- Configuragao da figura pode ser visto no Explorer.

----- ]& Flanoz de trabalko
= Miveis

Um padréo pode ser criado usando as seguintes opgdes.

L Ins=nir arquivo no padréo aivo (picture ou arquivo dgk).

Geragéo Automética de Padréo (a partir de um padréo existente).

2

g

Inserir afronteira no padréo ativo.

>
=~ Insarir o percurso aivo no padréo aivo.

9 Inserir moddo no padréo aivo.

&

Inserir esh0go No padréo divo.
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Padrdes com usinagem 3D Offset

Peadrdes definidos podem ser usados como o caminho que ele usapara o offset 3D, assm
permitindo que vocé gere 0 seu préprio caminho da ferramenta. O exercicio pegauma parte
do modelo e sdva a extremidade como 0 padréo para usar paraum acabamento 3D.

?? Abrir o modelo de exemplo speaker.dmt e selecione a vistalSO 3.
?? Definir umaferramenta Esférica com diametro 6 chamada bn6.

?? Defina um bloco com Limites Min/Max e reinicie as Alturas de
Seguranca e o Ponto Inicial da ferramenta.

?? Selecione as superficies mostradas no diagrama a seguir.

?? Na barra de ferramentas Padréo selecione o icone Inserir modelo no

padréo ativo. /

O N BTSeF H 4 ¥x A

?? Oculte o modelo para ver o padrao melhor.

O botdo insarir modelo no Padrdo aivo é
¢ solicitado.

?? Selecione o Padrao arrastando uma caixa ao redor dele.
?? Clique com o botédo direito do mouse sobrePadréo 1 no Explorer e
selecione Editar & Separacao Selecionada.
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?? Selecione e apague a parte superior e os lados da extremidade do
contorno deixando a extremidade do fundo.

Em uma ingpecdo mais fina vocé pode ver que
0 padréo foi dividido em muitos ssgmentos.

O PowerMILL permite vocé agrupar todos os
segmentos em um.

?? Faca uma janela ao redor do padréo para seleciona-lo.
?? Em padr&o 1 no explorer selecione Editar -> Agrupar.

¥ PowerMILL InformagSo:

@ Geometria Modelo reduzida de 39 para 1 pegas
iiecho sl d it ) O PowerMILL confirma que agrupou o padrdo em

Curvas selecionas reduzidas de 33 para 1 .
uma entidade.

?? Selecione OK no menu.

?? Redesenhe o modelo e selecione as superficies mostradas.

?? Crie umaFronteira « Definida pelo Usuario pelo Modelo .

?? Selecione uma estratégia de Acabamento 3D Offset.

?? Selecione a opgédo Usar Padrao selecione oPadrao 1 e mude o Passo
Lateralpara 1.5, pressione Aplicar e Feche o menu.
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No momento O percurso possui muitas
ubidas. Parareduzir aquantiade
movimentos de subidas as ligagdes
precisam ser forcadas para Sobre a
Superficie

?? Selecione Entradas/Saidas e Ligacdes icon i
?? Selecione a guiaLigacdes e cologue em Curta Sobre a Superficie e

Aplicar.

O percurso € limitado paraafronterae
permite 0 contorno do padréo araves do
modelo. Se Usar Padr&o néo foi
selecionado a edtratégia 3D deve seguir a
formadafronteira

Padrao do PS-Sketcher

Padrfes podem ser criados usando 0 PS Sketcher para capturar os limites dassuperficiese
também pode ser usado paramodificar ou arrumar as fronteiras. O PS Sketcher é umaversio
especid do PowerSHAPE, naqud tem por findidade criar planos de trabaho, linhas, arcos,
pontos e curvas, curvas compostas para o PowerMILL

Exemplo

?? Selecione Arquivo & Apague Tudo e em Ferramentas & Reiniciar
Menus.

?? Importe o modelocowling.dgk.

?? Calcule o bloco com os limites Min/Max e defina uma ferramentaEsférica
de 10mm chamada bn10.

?? Crie umaFronteira de Area Rasa usando as configuracdes padréo.
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?? Oculte 0 modelo para ver a fronteira.

?? Crie um padraovazio.

[ I | s¥seg @4 2x X

W |tuto = m | s E5|Ir1lr§erir}f~knnteira_nn padriio ativ?|| 0 1 |

?? Capture os limites da fronteira selecionando o iconeinserir fronteira no
padréo ativo.

?? Desative afronteira 1.

O padréo é criado mas esté naforma 3D parafazer modificar mais facilmente no PS Skecher
IS0 precisa estar plano.

?? Clique com o boté&o direito sobrePadréo 1 no Explorer e selecione Editar
& Planificar.

Iss0 colocara o padréo no formato 2D tornando i1sso mais facil para adicionar linhas e arcos
maistarde.

O Padréo tera dois segmentos
exteriores, fechados modificados para
formar um segmento interno e
externo. Além desso, os outros
segmentos se beneficiariam sendo
aplainados.
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?? Cliqgue com o botéo direito sobre o padréo 1 no Explorer, e selecione
Inserir & PS — Sketcher.

Isso carregarao PS — Sketcher sobre o PowerMIL, com o padréo carregado no novo modelo.

T S e Ton apphs b oo
. - T " F [ R Rt
HueolTdH g hddhle REDEFOELQ a5 FAQAEIFIED

- ayrm 0] - = AM

No PS-Sketcher abarra de ferramentas esté na parte superior e dgumas opgdes que estdo em
‘cinza ndo podem ser utilizadas.

?? Selecione avista inferior Z para ver o padrao inserido.

?? Selecione o icone Linhas icon 4 a partir da parte Jio

superior da barra de ferramentas, selecione Linha Unica.
ks L s

M

?? Usando o botdo esquerdo do mouse ligue os pontos finais como uma
ponte para fechar os quatro gaps como mostrado.

9

?? Para remover as amplitudes excedentes das curvas ative aBarra de o
ferramentas Editar e selecione o icone Limitar Interativamente. Y
E usando o botdo esquerdo do mouse selecione as partes dacurvaa

ser removidas produzindo o seguinte.
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©

Otercar o e quarto ssgmento precisam agora ser suavizados usando aopgéao Curva Bezier
b

LS
/ T IS0 permite que os pontos das curvas sgam
capturados ao longo das entidades existentes como
m também em um espaco livre (para fechar gaps).
ﬁ
e ’ Note pontas nos segmentos.

?? Selecione icone Curva AN a partir da parte superior da barra de
,
ferramentas Curva = = .
?? Usando o botdo Esquerdo do mouse capture os pontos extrasao longo

dos segmentos que foram retidos.

g
0.8 1y

" Juntamente com isto, a habilidade do usuéio é
exigida parasdecionar os pontos fundamentais
a0 longo das partes irregulares dos segmentos
para produzir uma forma suave.

?? Continue capturando os pontos fundamentais até retornar para o
primeiro. Clique duas vezes com o botédo esquerdo do mouse no primeiro
ponto para terminar a criacao da curva.

?? Repita a criagéo da curva bezier ao redor do segmento interno irregular
para finalizar a 5910
modificacao
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Os dois segmentos irregulares originais podem agora ser deletados.

?? Selecione entdo com o botdo esquerdo do mouse e pressione Del no
teclado.

Para capturar as extremidaddes desses segmentos e verificar se ndo ha quebras, uma curva
composta precisa ser gerada. Curvas compostas podem ser abertas ou fechadas mas mas
porque esses segmentos seréo usados depois pararecriar umafratteira eles devemn ser
fechados.

?? Selecionar o icone Curva hS .
?? Selecione o icone curva camposta clicando na seta para baixo

ao lado. .
Ay
A barradeferramentasCriar Curva Composta aparece natda
11 R | . - # A

?? Selecione em qualquer lugar na extremidade exterior do segmento
retangular com o mouse.

PS-Sketcher comecaatragcar em torno dos limites em laranja, mas parara quando uma
escolhavier e redcard as escolhas com uma seta. O percurso também é redlcado em rosa.
Quando a curvatragou todo o caminho ao redor do segmento um circulo azul no ponto inicia
gparecera para confirmar i1S0.

?? Salve a curva composta com o botdosalvar o )
?? Repita Esse processo para 0s segmentos restantes salvando cada um.

?? Selecione o botéo ejetar para fechar barra de feramentas Curva
Composta.

?? A partir do Menu Arquivo selecioneFechar e retornar para o PowerMILL.

Editar  “izualizar Objeto  Farmata

MHovo Ctrl+H
_ Abrir. Chrl+0
X A Dese FIELD

= Fechar e Retornar para o Power™ILL... |
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Uma mensagem é exibida paralhe informar que ee atudizou o padréo.

?? Aceite a mensagem. O padrédo atualizado esta agora dentro do
PowerMILL.

P O padréo é vigto no formato 2D mas pode ser
AT projetado atrés no modelo.

?? Cligue com o boté&o direito do mouse sobrePadrao 1 no Explorer, e
selecione Editar > Projecéo.

O padréo é projetado atrés no modelo e pode ser visto no formato 3D.

?? Crie umaFronteira definida pelo utilizador com a opc¢éo Inserir Padrao.

?? Gere um percurso de Acabamento Z Constante usando os valores
padrfes mas com a opcao Limitar pelas fronteiras configure Salvar
Fora.

?? Gere um percurso de acabamento3D Offset com os valores default para
usinar dentro dos segmentos restantes da fronteira.

O percurso é mostrado com
Entradas/Saidas e LigagOes ocultadas.

Gerador Automatico de Padrodes

O PowerMILL tem um Gerador Automético de Padrdes que utiliza um ou dois padrGes e
entdo gera um novo offset padréo a partir deste.
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?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.

?? Abrir o modelo de exemplo speaker_core.dgk.

?? Calcule oBloco para os limites do modelo .

?? Defina uma ferramenta Esférica com diametro 6mm chamada bn6.
?? Reinicie para Altura de Seguranca e Ponto Inicial.

?? Selecione as superficies mostradas seguindo o diagrama.

Tenha cuidado para ndo selecionar quaquer outra superficie ao redor que naum foi solicitada
Nesso exercicio.
Pressione atecla Shift para fazer a multi-selecdo e Ctrl paratirar a selecdo as superficies.

?? Crie um padréo vazio e entdo selecioneinserir modelo no padréo ativo

na barra de ferramentas padréao. o
?? Com as superficies acima ainda selecionadas crie uma fronteira de
Superficies Selecionadas com a caixa chamada Rolar, selecionada.
?? Oculte o modelo e afronteira para ver o novo Padréo na janela grafica.

As extremidades da superficie s2o capturadas e um padréo é

criado.

Somente duas extremidades dos padrfes sfo solicitadas entdo

nés precisamos dividir 0ssegmentos sl ecionados.
/ Essas duas extremidades sio solicitadas para o exercicio.
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?? Faca uma janela ao redor do padréo para selecioa-lo e entdo Clique com
0 botéo direito do mouse sobre Padrédo 1 no Explorer e selecioneEditar
-> Separacgédo Selecionada.

?? Apague os segmentos de reta superior e inferior para deixar os dois
solicitados.

Os dois segmentos restantes sfo divididos em pedagos menores.
O PowerMILL solicita a uni&o dos dois segmentos separados
conectados.

?? Faca uma janela ao redor do padréo na area grafica e entao no padréo, no
explorer selecione Editar -> Agrupar.

¥ PowerMILL Informag3o:
a0 Geometria Modelo reduzida de 84 para 27 pecas -
\') 25 Fechadals), 2 Abertals) O padréo é agrupado como duas curvas abertas
Curvas selecionas reduzidas de 84 para &7 @arwas.

?? Selecione OK para fechar a caixa de dialogo.

O proximo passo seré para garantir que a diregao de cada segmento é amesma. E importante
ao usar 0 gerador Automético de Padr&o depois no exercicio.

?? Faca uma janela ao redor de ambos 0s segmentos na area grafica e entéo
cligue com o botéo direito do mouse sobre o padréo no explorer e
selecione Instrumento.

E-1 Feramentas

;_:} H“IQHI?: > BME
& £ Padiins
ol E agoranotavel que os dois
o2 W“‘ cana segmentos estéo em diregBes
T @ oo T diferentes.
pbiloty Esse segmento serérevertido.

P Grupox Salbcore Tuds
- Macus Seleciorar dupl cagied
Salecorar Conprimenle #

[istalcorar

Saka

Pigprimcladur daSalecio
Propd eced e

Ediai L
Iri=g1 F

Apege Fodifo | /
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?? Selecione 0 segmento mostrado acima com o mouse e entdo clique com o
botéo direito do mouse sobre o padréo e selecioneEditar -> Inverter
Selecionados.

Os segmentos padrdes agora estdo namesma direcéo. Nés
podemos us&|os agora para gerar um padréo automatico que €
criado entre des.

?? Selecione ambos novamente e selecione Instrumento.

?? Selecione 0 segmento padréo que vocé inverteu e entao segure a tecla
Shift para selecionar o outro segmento.

Sdlecione Esse primeiro e entéo mantenha a tecla Shift
pressionada para selecionar o outro.

fazendo iss0 vocé estard informando para o Gerador
Automdtico de Padrdes criar um padrdo entre os dois
segmentos.

?? Nabarrade ferramentas Padréo selecione o icone Geracao automatica
de padréao.

¥ Menu de Ciiagio de PadiSo

Wt
-

-
-T"'-E

7= ol No menu vocé pode definir também vérios estilos
autométicos de padréo.
Pranzes Lateral IT T I_
Diit Evquerdla 00 T ET
Dt Dieien (10 s [Eivemamnz =]

Aphce l Loeka | Eum:ului
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?? Selecione a opcéao Criar padrao longitudinal as curvas, Bi-direcional
com um Passo Lateral 1.

?? Aplicar e Aceitar o menu.

Um padréo foi gerado entre os dois segmentos originais.
Os dois segmentos originals jando 2o solicitados assm
VOCE pode gpagé-los ou pode fazer uma copiade
seguranca do padréo no explorer.

?? Clique com o bot&o direito sobrePadréol no explorer e selecioneEditar -
>Copiar Tudo.

Isso faz uma copia segurado padrdo comonomede 1_1.

?? Selecione os dois segmentos originais a partir doPadrédol e apague-os.
?? Selecione a estratégia de Acabamento Padrao.

! Menu de Acabamento Padrdo
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?? Entre com os valores como mostrado e entdoAplicar e Fechar o menu.
?? Oculte o modelo e o Padraol paraver o percurso.

O percurso € criedo e limitado pela fronteira de superficie
selecionada criada anteriormente.

As ligag0es curtas estdo em Z Seguro e precisam ser colocadas
sobre a superficie, economizando tempo de usinagem.

?? Abra o menu Entradas/Saidas e ligacdes e selecione a guiaLigacdes.
?? Configure Ligacado Curta para Sobre a Superficie.
?? Aplicar e Aceitar o menu.

A quantiade subidasfoi dramaticamente reduzida

Abaixo um diagrama com um percurso aternativo

movendo-se ao longo de uma face fechada em um sentido Unico. Ele iniciano fundo e
trabal ha no seu modo na face fechada. 1sso pode ser congtruido como mai's um percurso de
AltaVeocidade.

Utilizando os segmentos padrdes que foram origina mente gpagados no exemplo anterior e
aplicando 0 Gerador Automético de Padrfes ees produziram iSso.

e ¥ \
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Gerador de Padrao Trocoidal

A opcéo Padrdo Trocoida dentro do menu Criacéo de Padréo é umatécnica usada paraHigh
Speed Machining (Alta Veocidade) e ranhuras. O padréo/percurso trocoidal consiste em uma
Srie detrocdidesindividuais. O percurso € uma sucessao de cortes suaves, continues, e
transversais.

Esso méodo significa que vocé pode usar uma ferramenta que € menor que a ranhura que
VOCE egta tentando usinar e especificar um passo laterd espird. O CNC executa movimentos
espirais para"imitar” alarguratotal da ferramenta. Considerando que a ferramenta néo tem
um corte maior que alargura cheia vocé néo tem o problema de aguecimento
(particularmente importante para pastilhas de carboneto em high speed machining).

?? Apagar Tudo e importar o modelo dashboard.dgk.

Essaranhurafoi usinadausando.q A
método de Padrdo Trocoidal. '

?? Defina o bloco para os limites Min/Max.
?? Crie um padréo vazio e insira o arquivotrocoidal_pattern.pic.

Antes que a nervura possa ser produzida, um furo de didmetro 8mm serd usinado criando uma
folga parauma broca chegar até a profundidade daranhura. 1sso pode ser feito usando
Configuragéo da figura. (Configuragao da figura sera vista com maiores detalhes no
préximo capitul o).

?? Defina uma ferramenta Esférica de didmetro 6mm.

?? Cligue com o boté&o direito do mouse sobreConfiguracao dafigura no
explorer e selecione Criar Configuracdes de Figura e clique no simbolo
+ no explorer para ver a nova figura.

?? Selecione o padréo curvado com o botao esquerdo do mouse e entdo faca
uma janela ao redor do ponto final como mostrado.
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?? Cliqgue com o botéo direito sobre Configuracédo da Figura 1 e selecione
Configuracdes.

?? Preencha o formulario como mostrado.

UmanovaFiguraserd
criada que representa o
furo paraafuracéo
hdlicoidd.

?? Aplicar e Fechar o menu.
?? Selecione o icone Estratégias de Percurso na barra de ferramentas
principal.

?? Selecione o iconeFuracéao e
entdo OK.

Antes de cacular o percurso nos
precisamos selecionar a Figura
primeiro.
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?? Clique no botédo Selecionar.

Selesione par I Diametra v'I
Dizrmetra Minimo I

’. Selegdo da Figura

i~ Didmetro | —

Todas Furos

4| | 1] | ]
Tolerancia
i ¥al
Selecionar | S Fechar

/
Digmetro b aximo I ;
— Filtro de selegdo—————————

Padrodes

?? Clique em Diadmetro 8.5 no lado
esquerdo do menu.

?? Cligue no botéo Selecionar e feche o
menu.

?? Preencha o menu com os valores mostrados e entdo Aplicar e Fechar o

menu.

:I| J'| %J Hiom= |2—

Famramenta

CIE|EE = ¥ TpodoCick [Feccds =]
et | Dperapin [Firer com s profncidas x

e COidenandn E

A o
Ligagoes

Ligaciies culss (Sobiza Superfice

Ligacan konga |Movimenia razante

EI
el e s o e ——
s el s e mi
Iplicar | Asilal |

E notével naanimagio que 0 percurso esta indo no sentido anti-
horério mantendo uma usinagem concordante. O furo de 8.5mm
criado parafornecer folga a uma ferramenta menor parafazer a

usinagem trocoidd.

A Configuragdo dafigura, se verificar colises ndo for checado
um certo cuidado deve ser tomado a0 criar o tamanho e posicéo

deles.
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?? Crie uma ferramentade Topo com didmetro 6mm chamada em6.

?? Desative o Padréo 1(curva_trocoidal), mas deixa-a desenhada. (Alterne a
lampada; a cor do padrao ficara verde).
?? Crie outro padrao vazio (2).

?? Selecione o padréo curvado (1) com o mouse e entdo Clique no icone

Geracédo automatica de padréoi.

¥ Menu de Criag3o de Padido EHE
~ {;'a. - //}f; ~ |
Cr % 8
Paszn Lateral |1.U Largura |5,|:|
[st Esquerds l'lﬂ Raio i1,|:|
istBieta I'-'-'.[' Diregan Il:oncordante vI
Aplicar I Aeitar i Eancelall

?? Preencha o menu como mostrado e entdo Aplicar e Aceitar.

FEEREEATIREARS OV PO ER M
wuuw.thl&wwwu'n"s“"“‘t W

KIS

Note: A larguradaranhuranéo levaem conta o didmetro da ferramenta. O raio méximo pode

ser metade da largura da ranhura. Um Passo Latera muito fino pode ser exigido quando se
usina ago endurecido com HSM.

Se o vdor do raio no menu de Criagdo de Padréo for 2.5 0
padrdo resultante se parecera com esse. Ambaos os padrdes s8o
aceitavels e forneceriam resultados semel hantes.

- ,i,, iﬁ?" ‘
CHURLA
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?? Selecione o icone Estratégias de Percurso na barra de ferramentas
principal e entdo uma estratégia de Acabamento Padrao para abrir o
seguinte menu.

! Menu de Acabamento Padrio E1E3

?? Preencha o menu exata mente como mostrado.

?? Aplicar e Fechar o menu.

A ferramenta de topo de 6mm mergulharana
folga do furo previamente criada de 8.5mm.

A usinagem concordante € padréo no percurso
trocoidd e éided parausnagem com dta
velocidade (Hlgh Speed Machining).
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?? Ative o percurso 1 (furacdo) no explorer.

?? Abraomenu Bloco E .

Definida par | Limites Min/M ax =l E“|K|&|
Limite:
Min< [-40.0 "Ll Max32 [40.0 "Ll
in'y [42.0 il Max'r [50.0 il
nz[0 @]  wsmz[20 @] | ?? Preencha o menu exatamente como
| | mostrado.

—Limites Estimada

Tolerancia ill1

Tipa I Maodela vl

Expanz&o iD,D Calcular |
Mostrar W Opacidade —F——
Aceitar I Cancelar |

?? Aceite o menu.

?? Posicione o bloco na area gréafica preparando para visualiza 4o no ViewMill.

?? Selecione aBarrade Ferramentas Mostrar @ no ViewMill

ﬁ 3

?? Selecione o icone Alternar para o ViewMill

?? Verificar ambos os percursos com o ViewMill.

Percurso de Usinagem Trocoidd.

Percurso Furagdo Helicoidd.
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5. Configuracao da Figura/
Usinagem 2D

Introducéo

O PowerMILL usageometrias importadas 2D para congtruir formas 3D extrudadas
vertica mente chamadas de Figuras, que sfo usinadas independente do modelo CAD.

1. Figuras

Figuras s2o criadas apartir de Geometria 2D, e S50 individua mente definidas como um
alojamento, ranhura, postico ou furo. E também possivel extrair figuras de Fur os
diretamente de modelos de Super ficiesou Sélidos como também de estratégias de Desbaste
usando a op¢éo de Furagéo dos movimentos deEntrada.

2. Desbaste (edratégias de usnagem 2D)

Completada a criagéo das Figuras, a estratégia do menu Desbaste é usada para fazer todas as
usnagens 2D induindo deshagte, pré-acabamento, e estratégias de acabamento.

3. Furacdo.
Opgdes de furagéo podem somente ser aplicadas para figuras deFur os. Tipos de ciclos
suportados incluem furacdo Padréo, Mandrilhamento, usinagem Helicoidd, e Rosca

Figuras
Exisem sastipos diferente de Figuras. Elas so usadas para gerar a construgéo de blocos
para usinagem 2D e sfo definidas como:

1. Alojamento, define aérea dentro de um contorno, entdo aferramenta somente usinara
dentro daareadafigura

2. Postico. A ferramenta somente usnano contorno do lado de fora do postico.

3. Ranhura, éum pequeno dojamento que pode ser usinado com um passe da ferramenta.

Fur o, é epecificamente usado para operactes de furacéo e € definido por pontos,

circulos, curvas, ou diretamente do moddo CAD.

Alojamento Circular - um dojamento circular definido por pontos, circulos ou curvas.

Postico Circular - um pogtico circular definido por pontos, circulos ou curves.

&

o U

Esso arquivo 2D contém circul os (extraidos de um arquivo dxf) podem ser importados no
PowerMILL e ausinagem de furos ser definida diretamente desso arquivo em lugar de ter
que colocar coordenadas manud mente onde pode ocorrer erros humanos.
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Furacéao

PRI

_ 1000
£ = 240,00 {
e f,-"'" ""';}( It \_D
A B
= i f-‘_\_b\xl ."/ S Y ,.f'i ;;-L\ _\:I
= LS s ( ;GF :I \ o ) 'Il r
% = S o / a =
T Thy 1\M‘EH .00 { _,/"/ & B 0 ”f o
'._\_;__/ i {‘;\Jl

O

CF G ) 3 O O G

Placa Base 25mm de Espessura

Gerando uma Figura

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.
Importe o modelo PM_holes.dgk de Exemplos.

OONONONOIOIOINOING
O O
o O O o
O O
O ONONONOIORONOINO & el
EE Programas HC
oo Peicumos de Usinagem
Femaneria
?? Criar uma novaConfiguracédo de Figura no Ay
PowerMILL Explorer. +§. RS e
|
+g: :E::t"mﬂlhulmmcﬂur

A novaFgurafoi geradacom o nome 1.

?? Selecione todos os circulos.

?? Clique em + para expandir a Figura
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?? Clique com o botéo direito sobre Configuracéo da figura 1 e selecione
Configuracdes, qua abrirdo o menu abaixo.

=3 Conliguiagsio da figura
L ]

lﬁr Flanos o
= Nivaig =
& Modains ¥ A0

£ .@. tdodsps  Saver Flano de irabaltho
jﬁ E|UDI:I$ Wozhar

I Macrns | Renomes

Setpcional Tuda
Selecione duphcagass
Desaledonar
Propriadade: d3 Seagdo
Proonedadss
Tampar Furas

¥ Mo de Faguea
Ciin | Ecar |
Meme raiz |1
1 [rr g—=11] 2?2 Selecione o Furo como o tipo de figura a criar
Delnir bopo por
[#8z0hsa = fo.0
Definir fundo per,
[#bennin B =
el e G Preencha a parte restante do formulario como
mostrado e Aplicar e Fechar.
Apicar | Fachar |

Uma figura é criada sobre cada um dos circulos no seu diémetro correto, com Z O notopo e
Z-25 no fundo.

¥ Henu Bleeo [ %] =]
Dlafivicde por [ Livitas biefd 22 j. _Iﬁl.il
Linies - —
K [0 i| (P =
M [0 =] W 00 1
Minz [0 _;_i Wiz [0 __"!J
=

~Liniag Ealimadn
Tokidnca |01

Ewpansha |00

Moshie

st |

?? Definaum bloco e Expanda-o somenteem X e Y por 10mm. Antes de
calcular mude Model para Figura.
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?? No menuEstratégias de Percurso, selecione a guia Furacao

?? Selecione Furacéao.

?? Defina uma broca com
diametro de 10mm

?? Clique no bot&o Selecionar para abrir o menu selecao da figura que é
mostrado na pagina seguinte

60 Edigio PMILL 5



PowerMILL Configuracdo da Figura/lUsinagem 2D

Todos os tamanhos dos furos na configuracéo da figura sdo mostrados no lado

esquerdo da caixa no menu. T T |
Sielecione poi | Damaio 'I

Di&mern M inimo

D@meho Haamo

Dlifmelio Filrc de selecin
Dizvrezerc 10

?? Selecione os furos com didmetro 10mm

?? Clique no botédo Transferir para mover o
furo 10mm para a area de selecéo.

1' ¥
Tokrincia
0ol El
. ~ . > Sekasion Fachar
?? Cligue no botdo Selecionar para | |
destacar a escolha das figuras dos furos na area gréfica.
s @H tews 2 ?? Selecione Furagéo
Fenameniz . PrOfunda na Segao TIpO
W[z [ - 4] Teodbida [Fugac P 5] de Ciclo .
e I— Opeagho | Fuer com a profundidarc =
Midanarido E" -
- Snivaetd El
] 7 =
T = ?? Entre com umaFolga
R e o[} de 3 eNProfundldade de
e e Tl Furacédo de 5
oo ke [Fovmtn et i}
2
i | ?? Clique em Ordem e
R Res; e %,- selecione Caminho
I o ey I_ El— 0.
kel ,
— e sl ?? Aplicare Fecharo
menu.
.;Ti Fragremas NE
BT percurso de furaggo é criado na &ea do Explorer.

?? Cligue com o botéo direito sobre esse percurso e selecione
Configuracdes para abrir o menu de furacdo novamente. Selecione o
icone ‘Copiarpercurso’

?? Defina uma broca com diametro 16mm. Faca a furacdo da figura com
18mm do mesmo modo como as figuras com diametro 10 foram feitas.
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¥ PowerMILL Informagio:

o
'\19 Alguns furoz tEm o didmetro maior que o da feramenta

O PowerMILL mostra essa mensagem para verificar se 0 usuario ndo selecionou
despropositamente abroca errada. O furo ainda seré perfurado.

?? Defina uma broca com diametro 25mm. Faca a furacéo da figura de
40mm.

Essabroca de 25 é usada para criar um furo guia. A operagdo seguinte sera para usar uma
ferramenta de Topo de 30 para usinar helicoida no tamanho do furo.

?? Defina uma ferramenta deTopo com 30 de diametro.
?? Selecione o furo com diametro40
?? Selecione Helicoidal na secéo Tipo do Ciclo.

?? Na area de Furacao indique 1 (que sera o passo da hélice) e entéao
Aplicar e fechar o menu.

Exercicio

?? Use 0 PS-Sketcher para criar 2 novos furos com diametro 6; 30mm de
cada lado do furo de diametro 40.

O 0 000000

0o Jo O

OO0 0 00 00

O 0000
OO0 000
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?? Faca a furacdo dos dois novos furos

Criando Figuras a partir de Modelos de Furos

Sendo cgpaz de importar geometrias 2D, superficies 3D e mode os de Sdlidos, podeter
figuras de furos definidas automati camente de furos Passantes e Ndo-passantes no modelo
3D.

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus e em Arquivo > Exemplos selecione o
modelo corner_bowl.dgk.

?? Ative o Plano de trabalho 2 que veio com o modelo.

?? Defina o Bloco selecionando somente superficies da parte inferior da
placa do modelo antes de clicar em Calcular. (Note néo € necessario
selecionar todas as superficies)

REE RO AN PR N R R TR R RN L

Se 0 bloco tivesso sdo definido peo moddo inteiro entdo as figuras dos furos poderiam ser
colocadas no lado de cima porque eles seriam interpretados como furos néo-passantes.

Embora o bloco ndo cubra toda a profundidade do modelo, o PowerMILL es4 ciente disso
em Subidas e em Alturas em Z de desbaste

?? Selecione o modelo completo.

?? Cligue com o boté&o direito do mouse sobreConfiguragéo da Figura e
selecione Reconhecer Furos no Modelo .

Configuragdo da higqura

Planoz de.  Configuracao da figura |
, |
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Uma figura é criada sobre cada um dos furos no modelo (incluidindo os aojamentos).

?? Defina ferramentas adequadas, e entdo faca a furacéo dos alojamentos
dessos furos

Exercicio Adicional

?? Apague Tudoe Reinicie os menus e em Arquivo > Exemplos selecione
0 modelo RetainerPlate.dgk.

?? Defina o Bloco
?? Selecione o0 modelo completo.

?? Selecione Reconhecer Furos no Modela

Flanoz de. Configuragao da figura |

7.

LR é MY Feconhecer Furos no Madelo

Foram criadas 5 configuragdes da figura
Um dos furos verticais. Os outros dos furos
laterais da placa.

A Configuragdo da Figura ativa sera
mostrada em Magenta e as outras em
Cinza

Nesse caso os furos faceiam na diregéo
certameas eles pode ser invertidos se
NEecessArio.

?? Pratique criando mais alguns percursos de furagéo
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Figuras em Alojamento e Postico

Para este exercicio o desenho 2D mostrado abaixo sera usado. Trés Figuras serdo geradas e
usadas mais tarde na usinagem 2D. As dimensdes abaixo Seréo necessarias parao
preenchimento dosvaores.

o Q&éé) o 200
IR <7 "
/] ‘/ VI e e R
N N e R
2100 | o
| bl )
T = ]S
& |
___
gl & 8 - —
O] JaR
\ / K / 350
100 00
00 350
oo

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.

?? Em Arquivo > Exemplos selecione o modelo 2d_insert.dgk.
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?? Crie uma nova Configuracao de Figura no PowerMILL Explorer.

, L P de Bicue

= 1
i Pesirhecer Fuice o hodaio
H
G- Prelerirgize

E}@ Configuragao da figura
o o
&1]& Planoz ¢ 4

?? Clique com o bot&o direito sobre L‘% N

Configuracao da Figural e selecione & @ dasl Alivar Plano de tiabalho

Configuracgdes.

; & Modelo:
ﬁ Grupos
-5 Macros

Mostrar
Renaomear
Selecionar Tudo

Selecionar duplicagiies
Deselacionar
Fropriedades da Selegdo
Fropriedades

Tampar Furaz

Configuracdes...

Editar »

Apagar configuragtes da Figura

?? Selecione o alojamento com o bot&o esquerdo do mouse entao ele ficara
em amarelo e preencha os valores como mostrado.

Criai |E¢|,I
Home reiz |1 A
Ti:u:ll:m'id.ade - J{f.-' L
Dlfinin bopw por : > -:-
[2kachic S ED s
R 1 !a.;\__& —
Dt Furvta o TR e
||ﬁmm. = [ Py TS TR N
-, by .-'_ . ‘x\_\\\ e =
Jubens = s ’
dgioxr | Feoha |

?7? Aplicar para gerar uma Figura tipo Cavidade chamada MC
?? Cliqgue com o botéo direito sobre Configuracéo da Figura 1 e selecione
Configuragdes.

?? Selecione o contorno interno e gere umaFigura de Postico.
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Bis | Ediar |
Hurrlulu'n:l'"ﬂz
Tipa | Postico "I
= Dol fopo poi
[ bk Ei o
Diefivir furdo po
| Abachiz = oo

?? Preencha os valores como mostrado.
?? Cliqgue em Aplicar e Fechar.

A Figura Pogtico € gerada com o nome M C2.

Configuracdo da Figura/lUsinagem 2D

?? Cliqgue com o botéo direito sobre Configuracédo da Figura 1 e selecione

Configuracdes.

?? Selecione os quatro circulos.

Mama raz [m=1
Tipd | Fuin -I
Defivir topa por
[ Azl i A
Defiar fundo por
[ Abeniin = oo
Llgar |D.r\r-:a- - [ i
Muttiziea: [
dpex | Fema |

?? Preencha os valores como mostrado.
?? Cliqgue em Aplicar e Fechar.

Isso gera quatro Figuras de Furo.

As Figuras agora estéo configuradas e completamente geradas. A partir do PowerMILL
Explorer, as Configuragdes das Figuras podem ser examinadas em seus detahes.
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PowerMILL

E@ Configuragao da figura
: - / B QER>1
?? Cligue em + para expandir a Figura 5 mel_1
e TIPO : Cavidads
-« TOPO : 35
& Bottom : 10
wo# Diameter @ 85
‘s Depth: 25
r]-c@p mcz_1
m-3 med
-] me32
B med 3
, B[ med 4
it Planos de trabalho
1 Feramentas
LS Fanekas
=+ G Damadefamarmis.
" T
M= [
T itr;l:tidmmﬂ!
Dezenher Tudo St
13 Qictipi Tuck Lok Smgua
FF Erftas b ConversBode Corisio
:: r: AdieroProcasn A

?? Selecione a extremidade do arquivo 2D

?? Crie uma Fronteira Definida pelo Usuario no Modelo

Essa fronteira serd usada para criar o bloco

et Kl
s ?? Defina oBloco por Fronteira
| [ Y o &
ke T Y o
wzfn wez(m | Ell
=
o = |_?? Selecione Tipo Figura
Empenbifin Caliw
o | 272 Calcule e Aceite omenu
_hemn | e |
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Desbaste (estratégia de usinagem 2.5D)
Parausinar as figuras, somente estratégias de Desbaste podem ser usadas.

?? Selecione a guia Desbaste 2.5D

e ]

& Diesbasis Fasier em Frourss

N ==

\

?? Selecione a opcao Configuracdo da Figura Desbaste por Offset.
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T Meniy Dedhadbe poi Dloel (D zinamndn Conliguracan de Figisa

H@J hiome |2 ?? Defina uma ferramenta

toroidal com diametro 10

(7 Feraments- | Morvimero ce enlida

[l ov:  CEIE] || Geelrres x| et com raio da ponta de 3.
~ Tokerdecia Bpwma Por Foea B
_ Taladnis, 17| | 1 | ?? Configure aDireg&o do
| ;T“'JJ' e— | T P Corte para Concordante
| | F b ecmme == 22 Configure o Passo
s SRR TR T Lateral para 5
[adomaien =] 30 UDEI}?IB:&M‘E:&FI
Vet 7| (1 Sumizn Feasadas . | 7? Configure oPasso
b dn ot [ Concodrte. ] (L - Vertical para 3
o |

—| Selecione Passe Final no
o Contorne e entre com

RS | | e e e Suavizacgdo de 0.5
e A E L e P I:|.| . s P
. : Iss0 sgnifica que nGs podemos
R T o h dmaomoddocom 05e
;I | ~ | acabar namesma operagdo
Orcenends | Cavidade 'I
Tipa | Tedes 'I
Craggaa | Ao ‘I
P gt e e N [ ey T Pmlnlﬁ"r.“iil tirarrizar bl crnivaritoe: .tmg_-r]
e T T ?? Aplique o menu

Note:- Ao usar a Configuracdo da Figura, aopcdo Usinagem Planando permiteo Sobre-
Metal 0 modo que faz quando se usina um modeo, néo € a Espessura Axid disponive no
momento. O Unico méodo que permite sobre-metd em &reas planas € criar Alturasem Z
manua mente, que sdo encontradas abaixo das
opcdes do menu de passo verticdl.

?? Defina uma broca com diametro 10
e faca a furacéo das figuras dos
furos entéo execute todos os
percursos através do ViewMILL.
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Tampando o Furo

O PowerMILL pode usar as Figuras dos furos para tampar os furos no modelo. Sea
intersecggo do furo e da superficie de topo ndo é planar, o PowerMILL tentard e tamparao
furo com uma superficie curvada, combinando atangéncia das superficies ao redor. Se ndo
for possivel criar asfiguras dos furo por que os furos néo estdo ao redor entéo seré necessario
Seguir o procedimento paratampar no capitulo de Edicédo de Fronteiras.

No exercicio abaixo nds vamos através do rocesso de tampar figuras de furo de um modelo.
Exercicio

?? Apagar Tudo e Reiniciar Menus.

?? Importe o modeloBlock_with_holes.dgk em PowerMILL_Data.

?? Calcule um bloco baseado nos limites min/méax do modelo.

?? Selecione o modelo completo mantendo o botédo esquerdo do mouse e
arrastando uma caixa sobre ele.

Depois nés criaremos as figuras dos furos do modeo.
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@ Configuracdo da figura

#-{fis Planos de  Configuraco da figura |

?? Selecione Reconhecer Furos no

Criar Configuragties da Figura
Reconhecer Furos no Modelo

El@ Configuragao da figura
5 QmRs1

Configuracéo dafigural sera criada contendo 9 figuras de furos
extraidas do modeo.

Inicidmente os furos seréo criados de cima para baixo assm des
precisam ser invertidos.

DD DD D EDCDEDED
Bl T Y N v Y e (R MR P R S

2

?? Clique com o botéo direito sobre a Configuracéo da Figural e selecione
Editar > Inverter Furos.

?? Finalmente, selecione a superficies de topo e entdo com o botéo direito
sobre a configuracao da figural , selecione a opcdo Tampar Furos.

As superficies tampadas seréo geradas e um novo modelo chamado Superficies Tampadas
criado com um novo nivel com o mesmo nome.
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; . . B EI@ Configuragao da figura

?? Expanda os Niveis clicando no simbolo+ ——— & ¢@d>1
it Planos de trabalho iamgat
EI%’ {welx
'@'%’ Bloco com Furos:

e ST

?? Clique na lampada para ocultar o nivel.

?? Também clique na lampada da configuragdo da figura para ocultar as

figuras.
L=<

.ﬁ . As superficies tampadas podem estar

faceando nadiregéo errada.
& =

?? Selecione todas as superficies tampadas, clique com o botéo direito sobre
elas e clique Inverter Selecionado.

?? Cligue na luz para desenhar o nivel doBloco com os furos de volta.
Pratique

?? Carregue no arquivo 5axis_with_holes.dgk do diretério exemplos e
tampe todos os furos.
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6. Templates do Percurso

Introducéo

Um Template de Percurso € criado preenchendo em um menu de estratégia de percurso
padréo com vaores Uteis e entéo sdvando isso como um Template para um uso futuro.

Configurando a area do template

Uma vez que a configuracéo foi feita o usuario pode sdvar muitos templates que ee quiser
nessa area.

?? Na barra de ferramentas de topo, selecione Ferramentas > Customizar
Caminhos.

?? Selecione Caminho dos Templates do menu.

|

¥ Caminhos do PowerMILL EHE

Arguiva 1 \j Dlﬁ'jlﬁ_l ili‘

Caminho das Macros
Saida do Programa MC
Arquivo 1

Arquivo 2

Caminha dos Templates

Clique no botdo Adicionar Caminho para
abrir o menu abaixo.

Selecionar Caminho

Selecione o caminho, crie pastazs se necessaro.
Freszione OK para Aceitar ou Cancelar para sair.

E--ﬁ Area de hiabalho -
= 3 teu computador
 Fu Disquete de 3% (&)
(£
| Arquivos de programaz
| dcam
.| Program Filez

?? Clique na pastaTemp\
no drive C:\

. By S O:
?? Clique em Nova Pasta - =l

NewFoIderI ok Cancelar l
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K E3

Selecionar Caminho

Selecione o caminho, crie pastas e necessério,
Presgione OK para Aceitar ou Cancelar para sair,

t-__| Arquivos de programas

der

Data [E:]
5 031113 1045 [F)
- transfer em 'central' (G:)
‘41 Painel de controle

fedial Innreesnras

ok |

[ |

Cancelar '

Mew Folder

?? Clique na pastaTemplates —

?? Clique em Nova Pasta novamente

Selecionar Caminho

Selecione o caminho. crie pastas se neceszario.
Preszzione OF. para Aceitar ou Cancelar para zair,

+-__| Arquivos de programas

| Templates

e AT
[ users
B Data [E2)

25 0311131045 F;)
- transfer em 'central’ [G:]

e | Painel de conbrols

Ok

Cancelar l

|

Mew Folder I

o

Cligue na pasta Templates

76

PowerMILL

Uma Nova Pasta é criada dentro da pasta Temp

?? Enquanto ele ainda esté destacado
em azul digite Templates

Selecionar Caminho

Selecione o caminho, crie paztas se necessario.
Fressione 0K para Aceitar ou Cancelar para sair.

41| Arquivos de programas

[#-z Data [E:]

-5 031113 _1045(F:)
- transfer em 'central’ [G:]
{41 Painel de controle

il sl Iranrescaras

oK

Cancelar I

|

Mew Falder I

71

Selecionar Caminho

Selecione o caminha, crie pastas s& necessario.
Preszione OK para Aceitar ou Cancelar para zair.

?? Chame a pasta deMeus Percursos

| Arquivos de programaz

/J‘ _q Templates::
el ] Meus Percursos

: :J_j users
[z Data [E:]

-5 0311131045 (F;)

+- 4 transter em 'central' [G:)
Lol | Paimel de controle

H

|

Cancelar |

New Falder I Ok I
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¥ Caminhos do PowerMILL E E3

/&:x’Tempa’Templates

?? Selecione OK

O caminho é agora configurado para
C:\Temp\Templates

?? Selecione Fechar

\

Fa b ,i;'| i\\

?? Clique no iconeEstratégias de Percurso para abrir o menu.

Uma guiaextrafoi adicionada parao menu chamado M eus Per cur sos. Quando aguia é
sdlecionada a &ea fica vazia no momento, mas é onde os templates serdo savos.

¥ Movo

Deshaste 250 | Dioshaste 30 | Furapio | Favoiios | Acsbamenf Mo Pacenes )

Selscioia vm icone e e
i P

P 1 Cancela
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Criando Templates

Agora que a configuracdo da &rea'™ eus Per cur sos' estd completa nés podemos criar e salvar
aguns dos template definidos pelo Usuaio.

?? Selecione Apagar Tudo e Reiniciar Menus.
?? Abra o menu Desbaste por Offset em Modelos em Estratégias de

Percurso.
T Mowe [ 7]

Deshecte 260 Desbasds 30 |F|.mp5u| Favoritns | Accbamerta | Mes Parcursos |

52 Diesbsate pe Difsst om Hod=bo: i
Deshaste por Comfome em Made ks Praar
23 Deshacte Rzstar om M odelss

oF, Canpala

?? Defina uma ferramenta d32t3.

Definindo uma ferramenta: € opciona um certo tamanho do cortador ser comumente usado,
entdo é "vaido" fazer iss, caso contré&rio €e ndo sera criado no template.

?? Mude o Sobre-metal para 0.5, Passo Lateral para 10 e Passo Vertical

para 3.
?? Configure os movimentos de Entrada para Rampa e selecione as
opcOes de Rampa. Mude o Maximo Angulo Zig para 5.

?? Aceite mas (ndo apliqgue) o menu Desbaste por Offset em Modelos.

H@ Percurzo: de Usinagem

U“';}, Fenamen gl ?? Cligue com o botéo direito no percurso e selecione
tonteiras ——————————————
{5 Padidies Posicionar Feramenta At Sal var como Te m p | ate

@ Configurag v Alivar

§, zlﬁ::iss e Ativar Plana de trabalho

- @ Modslos Corfiguracies...

g El[ouizleU: Recriar Bloco

-5 Macros Selecionar Superficies

i mstran

I mstran s llgagaes

Efitradas/sai

[Vesertiar
[Wesentiaros Bantas
[esenban Avancos
Fienomear

Salvar coma Template
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Y Sabva Angiavo Femplale de Peicszo

Sabisven | 3 | enpiales = &l e [= =

it euss Percursns;

-

Clique duas vezes em Meus

Percursos h
'-h denmjm] Zava
Savwrceme | PowshILL Tomiats [ of] =zl e |
Y Salvar Anquevo Templale de Pacisso
éé Sk e | § Maus Parciass LI H m Eﬂ
% ?? Digite Desbaste como o
| nome do template e
;h selecione Salvar.
h Home do ggquva ]Dﬂbm ‘, Salvar
Savmcere | PowsMILL Templet P of) 2 o |

?? Sair e re-iniciar o PowerMILL

Dieskaste 2 50 | Deskeste 30 | Fuingsa | Favercs | Scabamees  Meus Percursos |

uh[):sbusl.e Erﬁ
Pieuer
Nas estratégias de percurso na
guiaM eus Per cur sos deve
haver um template chamado
Desbaste. Sakacionar un Toore paia e

UM pIEwE

2l I Canosla
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?? Abra o Acabamento 3D Offset nas Estratégias de Percurso.

Deskaste 2500 | Deshaste 20/ Fuiagln | Faveitc:  Soebansto |M|:|.|5~F:r\a.m::s|

o o Aesbemerio de Projs E g
s brabamento Z Constante & Leocbemerio Recial T
J, Acabamenin de Cantos Longiudiral 8 Acsbamerte Racker
I brabamentn de Canins Aupnmdtcn T8 Lesberneri Rctati
B pecbarmentn da Cantoe MuliPan| B sesbamerio am E i
3 tcsbamenin de Canioe Parcd i fesbemmerin Swal
L1 Acatamento de Cenlos Traneeraal

3 brsbamenio L Conslanis Dlmizada

ﬂ Arsbamenio por Fadio
d.ﬁxatumenln ds Conlomp

o Acabamenio de Projecia porLinha

g Brabamenio de Projecén po Plan

g eabamenin de Projecia poi Porin

1] | i

oF. I Canoslan |

?? Defina uma ferramenta esférica 10mm de diametro.
?? Mude a Tolerancia para 0.02 e o Passo Lateral para 0.5.

?? Em Entradas/Saidas e Ligacdes mude as liga¢gdes Curtas para Sobre a
Superficie e Longa para Rasante.

?? Aceite mas (ndo aplique) o menu Acabamento 3D Offset.

?? Clique com o botéo direito em percurso e selecioneSalvar como um
template

?? Digite 3D_Off_Fin como o nome do arquivo template e selecione Salvar.

Dimskaste 250 | Deskaste 20 | Furaga | Foverics | Scabamess  Meus Pecurss |

Lechaste ==
T Oi_Fin _P.[%

Exige agora 2 novos
templates naguiaM eus
Per Cursos ajos Sakciona) um foore par v
Desbaste e 3D_Off_|:| n uma pigwa

2 I Cancelan

Também é possive trocar os padrdes favoritos com os do Usuério trocando os arquivos em
D:\dcam\product\Power M I L L 5xxx\file\templatesfavoritescom os arquives .ptfe o
arquivo .index de um template de usu&rio.
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Customizando o PowerMILL

7. Customizando o PowerMILL

Introducéo

Existem vérios modos nos quais o usuario pode customizar o PowerMILL especificamente
para as suas necess dades. Nesso capitulo veremos a criacdo de uma pmuser macro e um

Menu do Usuario.

Menu de Usuério

Parao M enu deUsuario trabahar € necessirio que a &rea Home existano Windows. |sso

pode ser feito em qualquer &ea conveniente no disco.

?? Para verificar se uma areaHome existe no seu computador, abra o
Windows Explorer, com o botao direito do mouse em Meu Computador

e selecione Propriedades

vt enn Finissities TR W oo variales ==l
G || bawacsk | eifiation | Harwess | Upsr Frovier fetrenced | o
L
< S o T —
g D e |
= 2 kit Ll diind | e CILWIRITPvos g ocal =sigeT
¥ L {THe NIRRT rohia i Lccal SattingaT. .
Prilmssrca Dpkns . |
i Erve iarwt Vadia hie LT T |
— - wadiabdar o congoulst st o Bnd cedsn
-t nveden St varintien
| vemiatan (s -
Ermv sarwank: ' sasbla J ConBpac CWINT s psbenBZred pen
— e ——— | IR e PR, |
2 ! 05 dricdoves AT
St ArdAeomef : § CelbFath CiUWIHAT b alull;
St and racovey options sl s compute hosy b st | Fath |l T st o o RN, NI,
andwvhiat bo da i e aro cases o conpoen o alop ?
T - T o |
Siartup e Facoeary |
cors
ot | cwes |

?? Clique em Ambiente Variavel

Nés podemos ver que uma variavel Home ja existe no menu

?? Se nenhuma variavel Home existe, entdo selecione Novo.

2 x|

Mew User Yariable

Variable Mame: I Home

Variable Value: I Eriusersikraining

o]

Cancel |
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Note: VVocé deve possir direitos de
Administrador paracriar umanova
variave deusudio.

?? Crie uma pasta chamada

pmill2 na area Home.
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(E:\Users\Training)

PowerMILL

File Edit “iew Faworites Tools

Help

daBack v =p - @| @Search

ﬁFolders @ | % @ >< @ |

FEE
624

Address I@ praill 2

Folders x 1 - Mame
E@ My Computer d ﬁ L pInUsEr , Mmac
| B4 3% Floppy (A1) .
R Winnk (G pmill2 (8] user_menu
--El Dcam ()

Select an item ko view its description,

| B3 Data(E)

{:I Saxis_workshop
{:I Broc

#-{_] copycad

See also

[y Documents
My Metwnrk Plares

E|{:I Users
E|{:| Training

{:I Electrode_data

----- {1 handouts

{7 Moldmaker-data

A pmuser.mac,o user _menu e quaquer outra macro pode ser amazenada nessa pasta

Macros

Uma Macro é um arquivo texto, que contém comandos de execucdo no PowaMILL. Estes
podem ser criados gravando todos os comandos ou digitando direto no comando. Estas
Macros (nas quais tem uma extensio .mac) podem ser executadas no PowerMILL pelo
Explorer.

Quando o PowerMILL é carregado, este 1€ uma macro chamada pmuser.mac, naqud é
armazenada em \dcam\product\Power M | L L 5xxx\lib\macro . Parasobrescrever ou
adicionar comandos do PowerMILL em umamacro vazia, VOcé pode configurar 0s seus
proprios padrdes, e parametros.

Umapmuser.mac pode também ser colocada em uma pasta chamedapmill2, diretamente
abaixo de usuérios nadeaHome (isso permite configuragdes de macros persondizadas para
contasindividuais). O diretorio pmll2 é também um lugar conveniente para armazenar outras
meacros definidas peo usuério ided mente arranjadas em sub-pastas adequadas. 1s0 servisto
maistarde.

Criando um pmuser macro

Macros sfo criadas no PowerMILL gravando as operagdes nas quais VOCcé executa. Somente
ositens ou parametros que vocé mudou serdo gravados dentro da macro; entretanto para
gravar um vaor que jaesta configurado, vocé deve redigitar o vaor ou reiniciar o item. Por
exemplo, se atolerdncia é configurada em 0.1mm, e desga armazenar estainformacdo na
meacro, vVocé deve configurar este dado novamente no menu de tolerdncia.
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Regravando um pmuser macro

?? Selecione Arquivo & Apagar Tudo
?? Para iniciar gravando, Clique com o botao direito sobre Macros no
Explorer e selecione Gravar.

BT AE| ree [ EEEES
E:-:eu:utah\ —] | Spminchma
3| prlocal. mac
% 3| ezt b
e[
v Parar ez
Caminho Macros... n
a Mo do_ s | Salvar
Sabear conme |Hm|".nucl ;l Caesid

?? Salve apmuser.mac em E:\Users\Training\pmill2.

?? Selecione a pmuser macro e entao Salvar.

?? Se 0 arquivo pmuser ja existe nesse local vocé sera questionado se vocé
guer sobrescrever 0 arquivo existente, selecione Sim para confirmar que
vocé quer sobrescrever.

pid IﬁJ] Gru O icone Macro ficavermelho quando a gravacio esta em progrEsso.
E Lembre!! Todas os dados ou opgdesdevem ser colocados sevocé
+ B3 Macros  quer quedes ssiam induidos no macro.

A pmuser € automeaticamente executada toda hora que o PowerMILL éiniciado, assm
somente as configuragdes que sBo sempre requeridas serdo gravadas.

?? Abra o menu de Avancos e mudeRapido para 9999 e Aceite o menu.

?? Abra o menu Alturas de Movimentos Rapidos e na sec¢éo Alturas
Incrementais, mude o Tipo Movimento Rapido para Rasante, 0 Z
Seguro para 6 e o Z Inicial para 3. Aceite o menu.

?? Abra o menu Acabamento 3D Offset ; mude aTolerancia para 0.02.
(Esso valor aparecerd em todos os menus de Acabamento) Aceite o
menu.

?? A (ltima operacao criou um percurso no Explorer. Isso precisa ser
apagado ou estar a qualquer momento que o PowerMILL é aberto.

?? Em Ferramentas > Opg¢0es, selecione a guia Vista. Deselecione
Graduado e selecione a cor desejada. Aceite o0 menu.
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E importante lembrar Aceitar os menus que 30 abertos durante a criagio da Macro e néo
Aplicar (Um arquivo deinicidizacéo é para pré-configurar menus sem executar 0s
comandos).

] = Fiacios;
?? Selecione Parar no menu Macro para parar a Macros
gravacao. Ewecutar..

W Gravar..

Caminho Macros. ..

?? Selecione o sinal Mais (+) proximo a Macros no explorer para abrir a
arvore.

Bl tMacros
E-EF

?? Cligue com o boté&o direito sobrepmuser e
selecione Editar.

B pmuser.mac - Bloco de notas = E3 F : li:-::ﬁmpb: ./pmuser.mac
Arquivo  Editar  Localizar  Ajuda :r'.f'- =¥ Mac

FORM FEEDRATE I=| gber  Executar

EDIT RSPEED 9999 R mbel

FORM TOOLZHEIGHTS

EDIT RMOUES SKIM

EDIT ISAFZ 6

EDIT ISTAZ 3

TOOLZHEIGHTS ACCEPT

IMPORT TEMPLATE ENTITY TOOLPATH THPLTSELECTORGUI

“Finishing%\3D-0ffset-Finishing.ptf" =

T L e e Esso documento padréo do Wordpad
EDIT TOOLPATH "1" REAPPLYFROMGUI m X ejrtwo com novosvdor&e
EXPLORER SELECT Toolpath *1' NEW -

DELETE TOOLPATH '1° entdo savo.

FORH OPTIONS z ; .

EDIT OPTIONS TAB OPTUIEW Paratestar € preciso sar erecarregar o
UIEW BACKEROUND NORMAL PowerMILL

OPTIONS ACCEPT

] 2

?7? Sair e entdo reiniciar o PowerMILL e verifique as configuracdes que foram
entdo alteradas.

Outras Sugestdes de Aplicagbes de Macro

Ao lado de adptar o PowerMILL pela criacdo de uma macro deinicidizacdo, outras
aplicagdes Utels incluem: colocar as preferéncias NC, Smples base de dados de ferramentas,
e regularmente usado sequéncias ou configuragdo de usinagem . Note amacro pmuesr pode
ser executada através do browser a qualquer momento durante uma se¢éo do PowerMILL
para rearmazenar as configuragdes de inicidizacéo.
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Criando macros para Preferéncias NC

?? NO PowerMILL, inicie a gravagao de uma macro chamadah426_Prefs em
C:\temp.

?? Em Programas NC > Preferéncias - na guiaSaida selecione oArquivo
de Opcédo de Maquina = Heid400.opt.

?? EmProgramas NC > Preferéncias - na guiaPercurso selecione Troca
de Ferramenta « Sempre e Refrigeracdo -> Nenhum

?? Aceitaro menu.

?? Parara gravacéo da macro.

Note: Mesmo se ja esta configurado, € essoncia re-especificar as configuragies se das o
regravadas dentro da macro.

Vocé agoratem umamacro (h426_Pr efs.mac) que configuraas Preferéncias NC da opcéo do
arquivo pés-processador H400 e as linhas de comando so mostradas abaixo. Parafazer

€ssas macro mais acessivel ela poderia ser colocada no menu de usu&rio.

g h426_Prefs.mac - Bloco de notas H=l E3
Arguivo  Editar Localizar  Ajuda
FORM HCPREFEREHCES _ﬂ

PATHSELECTOR PATHLISTS LISTCHANGE OUTPUT PATHSELECTOR PATHLISTS C
PATHSELECTOR PATHLISTS LISTCHAWGE OUTPUT PATHSELECTOR PATHLISTS C

EDIT HCPROGRAM PREFEREMCES TAPEOPTIONS FILEOPEHN
“C:vdcamiconfighductpostiheid488.opt™

EDIT HCPROGRAM PREFERENCES TOOLCHAMGE ALWAYS
EDIT HCPROGRAM PREFEREHCES COOLANT HOME
HCPREFEREHCES ACCEPT

1] | v 4

EXERCICIO

?? Crie mais duas macros de preferéncia NC em C:\Temp para os comandos
Fanuc 6m e mazakcom os nomes fanucém_Prefs e Mazak _Prefs.

Menu do Usuario

No PowerMILL vocé pode criar 0 seu préprio Menu de Usué&io que pode ter uma variedade
de opcles. Paratrazer 0 menu vocé pressiona o botdo direito do mouse no PowerMILL
Explorer em um espago vazio.

?? Cliqgue com o botao direito do mouse em um espaco vazio no explorer para
ver o atual menu de usuario.
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o Esso menu é criado a gpartir de um texto

i

=-{Z=2] Macros chamado user_menu. Eladeve estar em pmill2
I'_'I--@i naaeaHome do computador de um usu&rio

- individud e savo como um arquivo de texto

_____ H42E Prefz (ndo um arquivo do word) em sem uma

extensio.

?? Se nédo existenenhum menu de usuario entdo quando voceé clicar com o
botao direito no explorer entdo o windows seleciona

Bniciar Programas

@ Plottool

(B PowerMILL

Bm FowerMILLUts my  PowerMILLUIs4000 2;1 Maotes on installing WE Runtime files

3

»

3
@ PowerSHAPE r B Repair PowerMILLUIs Installation
@ P3-Exchange 4 (59 Setup For Large Fonks
@ PSEMark, 3 B9 Setup Far Small Fants
@ Pa0ptiFeed 4 . Setup User Menu For PowerMILL Utils
B splineril v T Uninstall PowerMILLUils4000
B winDnc v
@ DelcamMasterUninstaller  *
B PriLLDac C
@ PSTools L

3

B5 Delcam 4 @ PMPost

?? Se as utilidades do PowerMILL néo estdo no lugar ele precisara ser
colocado selecionando a instalagdo Customizadano CD

O menu de usu&rio é o Unico caminho para executar as Utilidades do PowerMILL, que

contém uma base de dados de ferramenta e um gerador de Folha de Configurag@o. E vocé
pode também executar os comandos no PowerMILL e macros direiamente do menu de
usuaio.

?? Carregue ouser_menu (que esta na pasta pmill2) no Wordpad.

Abaixo esta uma copia de um menu de usuério com uma linha adicionada para chamar uma
macro.
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B [
File Edit Yew Insert Format Help

]

. DzE| 2R al b Ealo] B

i

‘| # T is for Title and cannot be selected ,:J

# 5 is for Zeparator which creates a line across the menu.
# I is for Instruction. When selected from the menu the command is run.

U user_menu

T "User Menu"

I "PowerMILLUtils V4™ 5 "PHMILLHELP URL 'D:%dcamtproduct) PowerMILLUtil=s4000% syshe:

2

I "Heidenhein 426" 1 "mwacro 'E:tusers’\ Training'\pmillZih4z2é prefs.mac'™
| _

/

?? Insira essa linha em um menu de usuéario

Essa linhachamaamacro h426_prefs quefoi escrita anteriormente nesso capitulo. Ela
precisa ser incluida no drive e caminho corretos onde a macro € locdizada. Todas as letras
devem s&r corretamente maitsculas ou mintsculas e incluir as virgulas invertidas e hifens
onde necessario.

User Menu € T A patirdaLinha— T “Menu do Usu&io”
S = Separador
PowerMILLUKs ¥4 €«+—— Dalinha— | “PowerMILLUtils....
Heidenhein 426
SETEN " «———Dalinha— | “Heidenhein 426" 1....
Exercicio

?? Crie uma macro que contém alguma das ferramentas Uteis e entdo crie
uma linha no menu de usuario para chama-la.
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PowerMILL

Determinando as Pastas para os Botbes 1 e 2

O PowerMILL permite ao usuério determinar as pastas para os botdes 1 e 2 também quando
vocé Executa ou Grava Macros, Importa ou Exporta Mode os, Sava Templates de Projeto ou

Heciona Exemplos a partir do menu Arquivo.

¥ Abrir Exemplos

& &

[ 71x]
Examinar; I _ examples LI | Iff(l |
| IPattams Igl b awiz_test dgk I?_] battle.tri
|1 Tapefilel _|£| Rauis_with_holes.dgk [ﬁ bucket. dgk
|_Ivbazic @ SarizModel dgk @ burntool i
@ 2d_ingert.dgk [ﬁ aero,dgk. !ﬁ camera.tir
|#] 3dblack i |##] blade1.dgk [#] chainsawige
28] ZplusZb.dgk. @ bottle. drnt @ charnber.igs
4] | i
Mome do arguivo: I Abrir I
Arguivios do fipo: IEp:ampIes [“.lri;“.dmt;".stl;".ttr;“.dgk;“.ig";“.pic;;l Cancelar |

& &

Chamao Uitimo Pr oj eto selecionado que seravisto na&eaTravar em:

Chama Exemplos onde o materid de treinamento esta armazenado.

Pode chamar qualquer pasta definida pelo usuario na &ea Configurar Caminho.

Pode chamar qualquer pasta definida pelo usuario na area Configurar Caminho.

?? Na barra de ferramenta superior selecione Ferramentas e entéo
Configurar Caminho.

¥ PoemerdiLL 50

= Menkun(s) |

i VWeuaza I Dosonha tuda
=3 H ﬁ ﬂ b =1y "'f Woed ial Comancie: Inkeino:
i il Firriciar Merus
y | - DUE i OM L
i |~'u.,i-1 = = % # Uikear Fibm
Eil Posmoramento Piecikn ®
Hl |.| Exblo b Filo L
g —" | Corfigrasarehs____|
o5 Pecurans de Usinagen Litsatar bosew et »
-] Feraneis Lip=nga repards ]
"ﬁ‘ Frorde sz
EF Packfas Dlprplias. .

88

¥ Caminhos do PowerMILL 7 ]

Saidado ProgramaNELI ﬂgﬁl i]_ﬂ
|

Caminho das Macros
Saida do Programa MC

Arquiva 2
Caminho doz Templates
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O menu mostra as quiatro opgdes de caminhos disponive's.

Seo caminho damacro € selecionado, a ordem de procura pelas macros que o
PowerMILL executa pode ser vista na érea abaixo.

A Saidado Programa NC também pode ser determinada agui.

?? Selecione a opgédo Arquivo 1 na lista.

?? Cligue sobre o icone Adicionar caminho na p arte superior da IlstaJ

AL Selecionar Caminho =
i PR
¥ 2] Carter s
H 2] doar
0 W Py
G e
1 v Omenu Selecionar Caminho gparece permitindo avocé
g escolher aguia e apastanecessriaque o Arquivo 1
B s Hoswi Higetbusd procura.
[E Tt
= ] Cuscala

?? Selecione C:\Temp a partir do menu e entaoOK.

'. Caminhos do PowerMILL EE
O caminho sdecionado agora pode ser visto ho
I.-“-‘-.rquivu:u‘l :J _EJEJ_?S_I _J_IL‘ menu.
S O Arquivo 1 agora procurara por pasta.que
foi sdlecionada

Para multiplos usuérios podem ser acrescentados caminhos adicionais a lista permitindo que
cada pEssoa tenha sua propria &rea designada para Arquivos 1 e 2.

?? Clique sobre o icone Adicionar caminho na parte superior da IistaJ
?? No menu Selecionar Caminho selecione D:\dcam e entaoOK.
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¥ Caminhos do PowerMILL i

I.f-‘-.rquivcu'l _v_| E‘J__?il _1_'_,_’_! _ o
O novo caminho vai diretamente parao

P topo dalista

Se 0 Arquivo 1 fosse sdecionado agora e automati camente procuraria pelo caminho que
esta no topo dalista no menu.
Se vocé quisesso que 0 Arquivo 1 procurasse C) Temp entéo ela precisard ser movida para o

topo daliga

?? Com 0 mouse, selecione o caminho C: Temp para destacar em azul.

?? Selecione o icone Mover o caminho r selecionado para
o topo dallista. -
1 Caminhos do PowerMILL EE3
| Auquiva 1 o @l =X £ ] | ocaminhosdeconadofo agoraparao
s topo dalista que por default o Arquivo 1
procura.

Se vocé quiser deletar um caminho da lista, Smplesmente sdlecione-o e entéo Clique no
iconeddete El

Paramover um caminho sdecionado do find dalista, Smplesmente sdecione-o0 eentdo

Mover o caminho sdecionado para o fundo dalisa 1 .

?? Feche o menu e selecione Arquivo -> Importar Modelo.
?? Clique sobre o Botdo 1 no menu para ver a pesquisa em C:\Temp.

Pratique designando véarios caminhos para o Botéo 2 e confira os resultados depois.
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8. Folha de Processo

Folha de Processo

Folha de Processo

Para crir uma folha de processo € necessaio que se tenha um modelo com os devidos

percursos executados. Para este passo a passo utilizaremos o modelo mouse.psf.

1- Abrao seu modeo e seus devidos percursos no PowerMill.

2- Dé um cdique no icone “Lida de entidades’ onde se encontram 0s percursosque se
encontra na &vore a esquerda, com o tercero botdo de um dique na &ea branco, um tépico

exibindo o Pmill Utils deve gparecer.
Clique neste e o PowerMill Utills abrir&

+ @‘ Percursos de Usinagem
+ L] Ferramenta
+ Sb Fronteiras
£ Padrdes
@ Configuracao da figura
]&- Planos de trabalho
+-= Miveis
+ @ Modelos
¥ Grupos
+-(5 Macros

Delcam Utilities

PoweerMILLUEls 4

&l @
PowerMILL Utilities V4.0.22 |

gl o _sair |
!!! ﬁ/f h/(///\ e Folha de Processo

3- O icone responsave pela folha de processo € o terceiro. Dé um clique com o botdo

esguerdo do mouse parainicia-lo.

4- Tendo a Folha de Processos aberta iremos agora configurar 0S parametros necessarios

paragerar afolha

5 Clique no icone “Atualizar percursos no grupo selecionado” para lisar os percursos

exigentes

Gerador da Folha de Processzo [Menbum]

.1 po- q’_’,r|TDI:ID$ 0z percursasj ":; L'Jd r<‘ ?; [:_L'

|.-'-‘-.tua|i2ar PEICUIE0E NO QIUpo selecinnadu:u|

Folha de Processo l Paz-Procetssamermo T

Mome
2
3

E stratégia Dezcrigan

dadieadelUsinagem | |

Z constante

Edicso PMILL 5 91



Folha de Processo PowerMILL

6- Tendo atudizado os percursos, podemos tirar uma imagem do moddo a ser usnado. Para
tirar uma foto do moddo bagta clicar no icone que se parece com uma camera na janda
Percursos area de imagem do projeto. Para visudizar a imagem basta clicar o icone que se
parece com umalupa

Moztrar imagem do percurso

wod K

Percurzos | F'rDietl:nJ F'ru:ugramas] F'ersu:unalizadu:u]

7- ApGs ter tirado a imagem do modelo, precisamos acertar 0 tamanho do bloco e audizar a
lista dos possiveis planos de trabaho. Para isto, teremos que clicar no icone “Atualizar
lista de planos de trabalho” e sdecionar um medida de bloco.

Flano de Trabalho principal | Global - ﬂ e Atualizar Fercursos

Tamanho do Bloco

T2
i

-
el

w08

N
vy 1085 715

14 I

- 1 Z eﬁjustar tamanho
do bloco

F'eru:ursu:us] Projeto  Programas | Personalizado

8 Devemos agora setar 0s parametros do projeto. Cligue na pasta a esquerda e preencha os
campos com as informages necessarias.

Cliente Mimero do Trabalho
Seacam m

Marme do Projeta Mome da Parte
tloLize M ouze 1
Programador Data

Tiago Pereira 01 maio 2002
todelo de CAD Driretario do Projeto

owerkd|LLA0034flehexampleshmouse. i C:hdoamhPiilld. 0.034Praojects

Mataz do Projeto
balde para mouse de computadod]

Fercurso:  Projeto | Programas | Personalizado
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9 Precisamos fazer as imagens de cada percurso, para iso basta selecionar a pasta percursos
a exquerda. Escolher um percurso e divar 0 mesmo para tirar uma imagem ndo O do
modelo mais também das camadas de corte. N&o esquecer de colocar uma descricdo para
cada percurso e se quiser acrescentar comentérios nas notas de cada um.

Folha de Proceszo | Paz-Proceszamento ]

MHome Eztratéqia Dezcrigio
ﬂ a b m | Desbaste inici:
& 2 Z constante &cabamenta inicial
3 Raster &cabamento final
[
Descrigdo

Desbaste inicial

Mataz

toztrar imagem do percurso
el S O

Percurzos | F'rDiEtDJ F'rngramas] F'ersu:unalizadu:u]

10- Tendo setado todos 0s par@metros dispostos nesse manud, basta somente clicar no icone
de ‘Gerar da folha de processo” e a folha serd gerada. Pra Visudizarla é O dicar no

joone do lado direito “Ver folhas de Processo atual”.

Gerador da Folha de Processa [Folha de pros

.:.‘i -— x;b]Tc:du:us o3 percursusj .f"',‘-" L:Ji EEH ;[_h (i)

|Gerar Folha de F'rcu:essu:ul

Folha de Processo l Fis-Froceszamento ]
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Imagens da Folha de Processo:

Capa

o Capa 2 1| (AN
|Cﬁente Seacam
Projeto Llouse
Parte Ilouse 1

I |Mﬂde.‘ﬂ CAD Chdeamproduct\F owerWILLADOZ e\ example s\monse i

' Data 01 main 2002

|Prﬂgmmadﬂr |Ti&g|:u Pereira
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Percurso 1

Didmetro

10,

e Folha de Processo | 2 DELCAM

Raio

2,

Comprimento 30,

Tipo de
Ferramenta
MN° dda
Farramenta

Boleada

\
Tipo de .Raster da
Percurso Area de
Usinagem

Passo [ ateral 5,
Passo Vertical |0,

Tolerincia
Sobre-Metal!
£ da
Sequranca

X min do
Perclirso

X max do
Percurso

¥ min do
Parcurso
Y max do
Perclirso

£ min do
Percurso

£ max do
Parcurso

.:1

0.1

a4

.23

171,2 Data 01 maio 2002 tdent.s |11
TAFP

114 |Projeto hiouse .

10z DH-[ AM Parte  |Mousel

EE - fbescrigé'o Desbaste inicial

49 4 |Modelo C:‘dea.mhpmduct‘nPuwerMIU_ADDEESGSHTU ;C:"dea.m"LPMiJl-’-LD.DE

\da CAD filehexamplesitnouse tri do ["Projects

Arquivo
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Sumario

Sumario do Percurso 24 DELCAM
Data 01 maio 2002 Fofhas 1 de 1

%DEMAM Projeto Mouse
S——— Parte Mouse 1

Operacao IDent{TAP  Fronteira Diametro Raio Comprimento Numero

Dieshaste indcial 11 |- 10, 2, a0, 1
A cabamento inicial |22 = 10, 2, a0, 1
Acabamento final |33 Raso 10, 2, 30, 1

Obs:. Para a geracao da folha de processo o Power Mill geraum script em HTML, este
fato pode acarretar em possiveisintervencdes de softwar es de protecdo do computador
tal como Norton ou McAcafe. Caso isto ocorra basta setar o mesmo para executar o
script somente uma vez. Qualquer duvida entre em contato.
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