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Manual do Usuario NX-USB

IMPORTANTE

Maquinas de controle numérico sdo potencialmente perigosas. A Nevex Tecnologia
Ltda ndo se responsabiliza pela performance de qualquer maquina, ou danos as
mesmas, ou a pessoas por uso deste dispositivo. E de sua inteira responsabilidade
garantir o uso seguro de suas maquinas, e obedecer as leis vigentes e codigos do
seu Estado/Pais.

A operagao deste dispositivo e a sua instalagao elétrica requerem conhecimentos
especificos de eletricidade e eletronica para equipamentos CNC. Se vocé nao tem
estas habilidades, por favor, pega ajuda a um técnico especializado.

A Nevex Tecnologia Ltda ndo se responsabiliza por danos ao dispositivo NX-USB, e
a qualquer outro equipamento, até mesmo a sua ou outra pessoa por uso de este
dispositivo. Maquinas CNC sao geralmente perigosas e devem ser utilizadas por
pessoas capacitadas.
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1 Introducao

A NX-USB é um dispositivo de controle CNC que utilizado junto com o software de
controle numérico Mach3, permite controlar a sua maquina CNC por médio de uma
porta USB. Ela aceita comandos do software Mach3 e produz trem de pulsos de
altissima qualidade para controlar os motores steppers ou servos.

A sua interface USB permite utilizar o Mach3 em computadores mais novos que nao
possuam portas paralelas.

Além de sua interface USB, a NX-USB conta com 8 (oito) entradas para vocé
conectar sensores e 4 (quatro) saidas/entrada para comandar reles. Também possui
saida para controle do Spindle (0 a 10 volts).
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2 Caracteristicas Técnicas

NX-USB Placa Controladora CNC via USB.

Plugin para software: Mach3.

Interface USB 2.0.

Controle de 4 (quatro) eixos com sinais de Step, Dir.

Isolamento elétrico dos drivers por meio de isoladores digitais.

8 (oito) Entradas.

4 (quatro) Saidas/Entradas.

Saida analégica de 0 a 10 volts para controle de Spindle.

Gerador de Pulsos ate 200.000 kHz implementado em hardware (FPGA).
Alimentacao elétrica 24 volts.

Sistema operacional XP, Vista e Windows 7 ou 8.

2.1 Dimensoes do Fisicas da Controladora NX-USB

Medidas externas : 8,5 cm (altura) x 10,5 cm (largura) x 1,5 cm (profundidade).

Figura 1
Controladora NX-USB dimensoes
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3 Conhecendo a sua NX-USB

Entradas 1 -8 @ Saida Spindle ®
a

GND
GND
D a10v

5.0 9 |0

STEP X
Conector
DIR X USB
STEP Y @
ol 2 Trae s ' R LED conexdo USB
Drivers STEPZ 2\t
PIR = LED comunicagéo
STEP A com Mach3

DIR A
+5V

GND

Saidas: 4 GND GND g 3
Entradas: 9 10 11 |12
Entradas / Saidas ® Power ®
Figura 2

Controladora NX-USB vista superior

3.1 Conector USB

O conector USB (ver em Figura 2, letra A) é utilizado para conectar a placa ao seu
computador.

IMPORTANTE: Utilizar um cabo USB com blindagem. Ndo todos os cabos tem
blindagem, o que poderia ocasionar uma série de problemas. Os cabos que incluem
blindagem normalmente sdo de plastico transparente para se ver a blindagem.

3.2 Conector Power (Alimentacao Externa)

A NX-USB requer de uma fonte de alimentagcdo de 24 volts regulada para seu
funcionamento. Esta fonte é utilizada para alimentar os circuitos de saida da placa,
que sao eletricamente isolados da USB protegendo o seu computador.

Entrada para alimentacdo de 24 volts corrente maxima é de 500ma.
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Vocé deve conectar a fonte de 24 volts (estabilizada) ao conector Power (Figura 2,
letra F). E preciso observar com atencéo a polaridade do fios de 24v e Ov (ver Figura
3).

IMPORTANTE: Inverter esta polaridade ocasionara danos permanente a placa, que
nao sera coberto pela garantia.

24y
0w

Figura 3
Esquema Conector Power

3.3 Conector dos Drivers

O conector de Drivers ¢é utilizado para conectar os servos, ou os drivers de motor de
passo a controladora.

Para cada servo motor, ou motor de passo a ser controlado, vocé precisara de uma
placa tipo “driver” adequada para o motor.

A NX-USB utiliza uma comunicagao tipo Step/Dir para controlar os Drivers
conectados a ela. A interface Step/Dir é um padrdo da industria que permite
controlar os Drivers através de dois sinais. Esses sinais sdo digitais e ndo devem
ultrapassar os 5V.

O Step é pulsado para indicar ao Driver que este deve girar o motor 1 (um) passo, e
o Dir determina a direcao do movimento do eixo do motor a cada step.

Os servos ou drivers podem ser conectados em modo PNP ou NPN como mostrado
mais abaixo.
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Os sinais a serem conectados sao: (Figura 4)

Step - Pulsos de passos que gera a movimentagao do motor.
Dir-  Sinal de controle do sentido de rotacdo do motor.

Gnd - Sinal terra.

+5v - Voltagem de +5V para alimentar optoacopladores de drivers se for
necessario.

Figura 4
Esquema Conector de Drivers da NX-USB

3.3.1 Conexao Driver em modo NPN

2
4?____ el
¥

Figura 5
Configuracao NPN
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3.3.2 Conexao Driver em modo PNP

L
[f_;j%
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| [
TP A
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»¥

Figura 6
Configuracao PNP

IMPORTANTE: Os sinais de Step/Dir sao digitais, e sua voltagem nunca deve
superar 0s +5v ou ser menor de Ov. Voltagens fora destas especificacées causarao
danos permanentes a estas entradas.

E IMPRESCINDIVEL VERIFICAR A VOLTAGEM USADA ANTES DE CONECTAR
A PLACA!

3.4 Conector de Entradas 1

A NX-USB conta com 8 entradas para conectar sensores (Figura 2, letra C),
interruptor ou encoders. Estas entradas sdao compativeis com nivel de sinal de
24volts.

IMPORTANTE: A voltagem de entrada nunca deve superar 0s +24v ou ser menor de
Ov. Voltagens fora destas especificacbes causardo danos permanentes a estas

entradas.
E IMPRESCINDIVEL VERIFICAR A VOLTAGEM USADA ANTES DE CONECTAR
A PLACA!
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Figura 7
Esquema Conector de Entradas

3.5 Conector de Saidas/Entradas

O conector de Saida/Entrada oferece quatro linhas com funcéo duplas de saidas ou
entradas.

As saidas s@o de 24 volts e permitem uma corrente maxima de 50ma para ativar
relés externos a placa.

IMPORTANTE: Tomar precau¢cdo em nao provocar um curto circuito nas saidas,
pois isto danificaria a saida.

Quando nao configuradas como saidas, estas também poderiam ser utilizadas como
entradas.

Saida 3 / Entrada 11
Saida 4 / Entrada 12

o——14Saida 1 / Entrada 9
o——1— Saida 2 / Entrada 10

Figura 8
Conector de Saidas / Entradas

3.6 Conector de Saida para Spindle

O conector de Saida para Spindle fornece uma voltagem de 0 a 10 volts, e é
utilizado para controlar a velocidade do spindle da maquina CNC. Este sinal é
conectado a controladora do motor spindle (variador de freqiéncia).

Para mais informagbes de como conectar o sinal 0 a 10volts, consulte o manual do
seu variador de frequéncia (inversor).

Uma vez conectada a saida, vocé podera mudar a velocidade do spindle no Mach3
e a voltagem de saida de este sinal mudara de acordo. A relagdo da voltagem de
saida é calculada de acordo com a velocidade maxima configurada, e a velocidade
de comando do spindle.

A velocidade maxima é configurada no Mach3 no menu de “Pulleys”, onde a polia
atual é designada com uma velocidade maxima.
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A voltagem de saida é calculada de acordo com a férmula:
Voltagem de saida (volts) = (Velocidade do spindle / Velocidade Maxima) * 10

Por exemplo: Se a polia atual tem uma velocidade méaxima de 10.000 RPM
designada a ela, e a velocidade atual do spindle e de 5.000 RPM, entdo a voltagem
de saida sera de 5 volts.
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4 Instalacao do Software

Para utilizar a NX-USB é necessério instalar o plugin para o Mach3 e o driver USB.
O plugin permite que o Mach3 se comunique com a NX-USB controlando-a. Por ser
um dispositivo USB, o Windows requer de um driver para o correto funcionamento
da interface USB.

IMPORTANTE: Assume-se que o usuario ja tem o Mach3 instalado, e que todos os
requisitos para sua operagao foram preenchidos.

4.1 Instalacao do Plugin para Mach3

Para que o Mach3 funcione com a NX-USB ¢é preciso instalar o plugin, conforme
passo a passo a seguir.

e Coloque o disco de instalagio no computador e clique no programa
NxUsbSetup.msi. Aparecera a tela inicial (Figura 9).

e Clique sobre o botdo avangar.

& HxUsb i = e |
Bem-vindo ao Assistente para Instalagdo do A

Produto NxUsb aAgay

O Installer vai guid-lo durante as etapas necessanias para instalar o produto MxlJsb no computador.

AVISO: este programa de computador & prategido por leis de direitos autorais & tratados
internacionaiz. & duplicacdo ou distribuigio ndo autorizada deste programa, ou qualquer parte dele,
podera resultar em severas puniglies civis e criminais, & os infratores sero punidos dentro do
méximo rigor permitido por lei.

Figura 9

e A tela para a selecdo da pasta de instalagdo para o plugin (Figura 10) sera
mostrada, e normalmente o caminho padrédo é o “C:\Mach3\Plugins”. Se o0 Mach3
nao se encontra neste caminho, sera necessario especificar o caminho correto.
Exemplo: “C:\CNC\Plugins”.

e Pressione botdo de avancgar para continuar com a instalacao.
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Selecionar Pasta de Instalagdo

O Installer wai instalar o produta Melsh na pasta a sequir.

Para instalar nessa pasta, clique em "Avangar”. Para instalar em outra pasta, digite-a abaizo ou
clique em ""Procurar

Pasta:

C: ach34WPluging. Frocurar...
Dizco

Instalar o produto NxUsb para vocé mesmo ou para todos os que usam o computador:

@ Todos

() Samente eu

[ Cancelar ][ < Woltar ]I Avangar » I

Figura 10

e A seguir pressione novamente o botdo de avangar para comecgar a instalagéo
(Figura 11).

Confirmar Instalagdo

0 produto MxUsh esti pronto para ser instalada no computadar.

Clique em "Avangar'' para iniciar a instalagao.

[ Cancelar ][ < alkar ]I Avangar » I

Figura 11

e Aguarde enquanto o software de instalagéo copia os arquivos necessarios (Figura
12)
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Instalando o produto MxUsb

0 produto Nxlsh estd sendo instalada.

Aguarde...

I Cancelar I‘ < Woltar H Avangar »

Figura 12

e Uma vez finalizada a instalagdo sera mostrada a tela de “Instalagdo Concluida”
(Figura 13).

Instalagdo Concluida

0 produta NxUsh foi instalada com &xita.

Cligue em '"Fechar" para sail.

| Cancelar | | < Waltar | I Fechar I

Figura 13

® O préximo passo sera a instalacao do driver USB para o Windows, ver secao 4.2
deste documento.
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4.2 Instalacao dos Drivers USB

Uma vez finalizada a instalagao do plugin para o Mach3, vocé deve instalar o driver
USB da placa NX-USB.

Para isso, coloque o DVD que acompanha o produto na unidade DVD-ROM do seu
computador, e conecte a placa por meio do cabo USB a uma porta USB do seu
computador.

E recomendado que nao se instale na porta de um HUB USB. A instalacéo da placa
por meio de um HUB limita a velocidade de transferéncia de dados entre o
computador e a placa, ja que o cabo esta sendo compartilhado com todos os outros
periféricos conectados ao HUB.

e Apds a conexao do cabo USB o Windows tentard instalar o drive.
e Selecione a opgao de nao conectar-se a internet para buscar o driver.

e A seguir pressione novamente o botdo de avangar para continuar com a
instalacéo.

Found New Hardware Wizard

YWelcome to the Found New
Hardware Wizard

windows will search for current and updated software by
looking on pour computer, on the hardware installation CD, or an
the Windows Update “Web site [with your permizsion).

Riead our privacy policy

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

(e, this time only
() ez, now and every time | connect a device
(&) Ma, nat this tine

Click Next to continue.

[ Mext > ][ Cancel

Figura 14

e A seguir selecione a opcao de especificar a localizagdo dos drivers e selecione a
botédo avancar.
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Found Mew Hardware Wizard

This wizard helps you install software for:

G=lsh

\'\J If your hardware came with an installation CD
&2 or foppy disk. insert it now.

What do pou want the wizard to do?

(3 Install the software automatically [Fecommended)
(%) Install from a list or specific location [Advanced)

Click Mext to continue,

’ < Back ” Memt > l’ Cancel

Figura 15

e Selecione a primeira opcao para especificar que Windows busque o driver no
DVD-ROM, caso o computador nao tiver DVD-ROM, copie os drivers para um
pendrive e ingresse a rota do arquivo “Driver” do pendrive.

Found New Hardware Wizard

Pleaze choose pour search and installation options. :g

(%) Search for the best driver in these locations.

|Jze the check boxes below to limit or expand the default search, which includes local
paths and remaovable media. The best driver found will be inztallzd.

[ 5earch removable media [floppy, CO-ROM...)
Include thiz lazation in the search:

D:MDoriver v

(7 Dan't search. | will choose the driver to install

Chooze thiz optiot to select the device driver from a list. Windows does naot guarantee that
the driver you choose will be the best match for your hardware.

’ < Back “ MHext > ][ Cancel

Figura 16
e Espere enquanto o Windows instala os drivers. Apés finalizada a instalagéo, o

Windows informara da correta instalagao dos driver. Pressione o botao “Terminar”
para concluir a instalacao.
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Found New Har dware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

g Gxllzh
3

Click Finish to cloze the wizard.

“Finsh

The wizard haz finished instaling the software for:

Figura 17

4.3 Verificacao do funcionamento da NX-USB

Apoés a instalagdo do plugin e driver da placa, é necessario revisar seu correto
funcionamento. Para isto ndo é necessario conectar nenhuma placa driver ou outro
dispositivo a placa, basta conecta-la ao computador por meio do cabo USB.

Para verificar que a placa esta corretamente instalada siga os seguintes passos:

e Sem que o Mach3 esteja sendo executado, conecte a placa ao computador com o
cabo USB e verifique se o LED amarelo ao lado do conector USB est4 ligado.

¢ Inicie 0 MACHS, devera aparecer a caixa didlogo para a sele¢ao do plugin (Figura

18):

@ Mach3 CNC Controller

[ File Config Function Cfg's View Wizards Operstor Plugin Control Help

+0.0000

Rl
Motion Control Hardware Plugln sensed! el

Your system is showing more than one control device
Please pick the one you would like this profile to use.

€ Normal Printer port Operation.

Filez|No File Loaded & GxUSB-24
" No Device
Edit G-Code
Recent File ¢ No Device
__Close GCode |  No Device
Load G-Code.

Set Next Line
4@

Line:

Run From Here.

=]

¥ Dont ask me this again

.00
0.00
0.00

Bl 00:00
[_Joa ONIOFE CulAl) 1]

_—OnlOff |
ess Resst _ Emergency Mod Zimnisit

| __Program Run (Alt-1) | MDI (Alt-2) | Tool Path (Alt4) | Offsets (Alt-5) | Settings (Alt-6) | Diagnostics (Alt-7) |w--ss o217 215m e ase suacsmast o7

1

0%

[seinaie cwes 11755,
o

RPU 0
Sov 0

Spindle Speed
0

Histor Clear 2 ReConfiguration Estop. = Mach3Mil

Figura 18

e Selecione o plugin NXUSB-2.X, e pressione OK. O (LED verde) de conexao

com o Mach3 devera acender (ver Figura 2).
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Utilize as teclas de Jogging e verifique se os DRO (indicadores de posicao)
mostram o respectivo movimento dos eixos.

Sua NX-USB esta funcionado perfeitamente, agora é sé conectar os drivers a
placa, e configurar o Mach3 como descrito em "Configuracdo do Mach3 para
uso da NX-USB", na pagina n® 18 desse manual.

17 |



Manual do Usuario NX-USB

5 Configuracao do Mach3 para uso da NX-USB

5.1 Versao do seu Mach3

A NX-USB foi desenhada para utilizar a versao “R3.043”, ou versdao mais recente do
Mach3. Por favor, verificar a versao atual do Mach3 que vocé este usando, e se nao
for mais nova do que a versado a cima mencionada, sera necessario baixar a ultima
versao no site do Mach3 ou pedir ao seu provedor uma versao mais nova.

Vocé pode atualizar seu Mach baixando a mais nova versao do site:
http://machsupport.com/downloads.php

Obs.: Ressaltamos que isto ndo trara custos adicionais para vocé, ja que todo
usuario de Mach3 tem direito de atualizagdes gratuitas.

5.2 Configuracao do Mach3

Nao € intengcado deste manual ensinar como configurar o Mach3, o Mach3 possui sua
propria documentagao que ensina o usuario todos os aspectos de sua configuragéao.
No caso de utilizar a NX-USB em vez de uma porta paralela, somente muda o modo
de especificar os sinais dos motores, entradas e saidas como descritos mais adiante
nesta secao.

Quando o usuério muda qualquer parametro relacionado a configuragdo do Mach3 é
necessario pressionar o botdo de “RESET” na tela do Machg3. Isto fara que o Mach3
envie a nova configuragéo ao plugin da NX-USB informando ao dispositivo os novos
parametros a serem usados. Isto também ocorre automaticamente cada vez que o
Mach3 é reiniciado.

5.3 Configuracao da Porta e Pinos para os Motores

Por utilizar a interface USB a configuragao da porta e pinos para os motores € muito
mais simples do que no caso de se utilizar a porta paralela. Ndo € necessario
estabelecer a porta ou os pinos para os drivers de X,Y,Z e A.

Se vocé utilizou a conexdao NPN para os driver vocé devera selecionar o nivel do
sinal step como ativo baixo, se nao este deve ser ativo alto.

Os niveis dos sinais step e dir sdo selecionados utilizando as colunas “Dir Low
Active” e “Step Low Active (como mostra a Figura 19). Se estes valores estiverem
errados 0s eixos poderdao andar ao reverso, o nao funcionar bem.
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[ Engine Configuration... Ports & Pins‘ _ u1
Port Setup and fds Selection  Motor Outputs | Input Signals | Output Signals | Encoder/MPG's | Spindls Setup | Mill Options |
Signal Enabled Step Pin® | Dir Pin# Dir LowActi... | Step Low A.. | Step Port Dir Port |
¥ Bxis o 0 0 o L4 1 1
¥ Axis = 0 0 L4 ¥ 1 1
7 Axis of 0 0 L4 L4 1 1
A Bxis ¥ 0 0 L4 L 1 1
B Axis L 0 0 o ¥ 0 0
C Axis L 0 0 L4 ¥ 0 0
Spindle x 0 0 L4 L4 0 0

Figura 19

5.4 Configuracao dos sinais de entrada

A NX-USB conta com 8-12 sinais de entrada que podem ser configurados como
desejar. Esta configuracdo é mais parecida a configuracdo da porta paralela. Por
exemplo: para configurar a entrada digital numero 1 como o interruptor de limite para
0 eixo X, € necessario habilitar o sinal na coluna “Enable” especificar a porta 1 e pino
1 (Ver Figura 20). Se desejar utilizar a entrada digital nimero 12 e sé especificar 12
como o numero do pino.

No caso das entradas 8-12 estas somente poderao ser utilizadas como entradas, se
as saidas correspondentes nao forem utilizadas (saida de 1-4). Ou seja, as saidas
1,2,3,4 correspondem as entradas 8,9,10,12.

IMPORTANTE: Sera sempre necessario estabelecer o valor da porta como 1 ou a
entrada serd ignorada pela NX-USB.
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Port Setup and Awis Selection | Mator Qutputs  Input Sigrials IOutput Signals | Encoder/MPG's | Spindle Setup I Mill Options |

Signal Enabled | Port# | Pin Number |Acti\.re Low | Emulated |HotKey &
X+r o 1 1 of 4 0
= f 1 2 of 4 0
X Home ¥ 0 0 ¥ w 0
¥er ¥ 0 0 ¥ an 0
Y- 4 0 0 x t 4 0
¥ Home ¥ 0 0 x 4 0
Z++ ¥ 0 0 x t 4 0
= 4 0 0 ¥ 4 0
Z Home o 0 0 a 4 7 4
Pinz 10-13 and 15 are inputs. Only these 5 pin numbers may be used on this screen
Automated Setup of Inputs

ok [ Canced | Aoply

Figura 20

5.5 Configuracao dos sinais de saida

A NX-USB conta com 4 sinais de saidas para conectar reles ou outros dispositivos.
Estas saidas fornecem 24volts quando ativadas e 0 volts quando desativadas. A
corrente maxima de uma saida deve ser limitada a 100 mili-amperes.

Para configurar as saidas é necessario habilitar o sinal na coluna “Enable”, e
especificar a porta 1 e o numero da saida (1-4).

Port Setup and fods Selection I Mator Outputs I Input Signals Output Signals | Encoder/MPG's I Spindle Setup | Mill Options I

Signal
Digit Trig
Enablel
Enable2
Enable3
Enabled
Enableh
Enableb
Cutput #1
Cutput #2

P T, |

Port # | Pin Number |Active Low | =
0

-2 = o < = = = T = T O == D =]
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Pins 2-9,1, 14, 16, and 17 are output pins. Mo other pin numbers should be used.
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IMPORTANTE: Cada vez que se modifica algum parametro de configuragdo no
Mach3, € necessario clicar no botdo de RESET do Mach3 para que a interface NX-
USB seja re-configurada.

5.6 Configuracao do parametro LookAhead

Para que a comunicagdo entre o Mach3 e a placa NX-USB seja mais fluente,
recomendamos que o parametro de LookupAhead do Mach3, este em um valor
acima de 100. Isto significa que o Mach3 enviara blocos de 100 linhas de G-Code a
placa NX-USB. O valor padrdo quando o Mach3 e instalado é de 20, o que pode
ocasionar umas paradas de 1 segundo de vez em quanto durante a execucao de
uma sequéncia de cédigo G.

Este parametro se encontra no menu de configuragdo general do Mach3
(config/General Config).

G —— |
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5.7 Resolucao de Problemas

5.7.1

5.7.2

5.7.3

5.7.4

Erro de instalacao no Windows XP

Muitas vezes o Windows XP n&o permite a instalagcao do driver de software, porque
a pasta “c:\Windows\Inf” esta com muitos arquivos “OEM*.INF” com tamanho zero.
Para resolver este problema, apague todos os arquivos que comecem com “OEM” e
tem a extensdo de “.INF” na pasta “C:\Windows\Inf”. Tome o cuidado de s6 apagar
estes arquivos que sao residuo de outras instalagdes de drivers de software.

Os motores s6 giram para um lado

Alguns drivers requerem de +5V nao entrada “OPTO” e quando esta voltagem nao é
fornecida os motores s6 giram em um sentido. Para resolver isto, conecte a sida de
+5V, a entrada “OPTQO” do driver. Verifique tudo muito bem antes de ligar o sistema
de novo. Em caso de nao ter experiéncia em eletrdnica consulte um técnico.

Os motores nao giram

E importante configurar corretamente a largura dos pulsos de STEP enviados aos
drivers, alguns drivers ignoram pulsos abaixo de uma certa duragéao fazendo que os
motores nao girem. Também é importante ver se a polaridade do pulso STEP esta
correta, e se ndo, muda-la na configuragdo do Mach3. Esta informagédo esta na
segao de configuragdo do Mach3.

Se observam paradas entre na trajetéria de corte.

Se durante um corte se executam muitas paradas, serd necessario aumentar o valor
do parametro Lookahead como explicado acima.
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6 Assisténcia Técnica

Se vocé tiver problemas o qualquer duvidas na instalacdo de este produto, por favor
entre em contato comr o departamento de assisténcia técnica da Nevex pelo email:

suporte@nevex.com.br
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