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1. APRESENTACAO

A NANSEN S/A Instrumentos de Precisdo tem a certeza de estar lhe
oferecendo um instrumento fabricado com componentes e materiais de alta
qualidade proporcionando um perfeito desempenho em condicfes normais de
uso. Nossos equipamentos sdo aferidos em laboratérios e garantidos por um

sistema de qualidade, assegurando assim sua confiabilidade e desempenho.

Este manual tem o objetivo de proporcionar a vocé, usuario, as informacodes

necessarias para operar de forma correta e segura o medidor KS 70°,

A seguinte simbologia de operacdo e seguranca é usada nos manuais e
instrumentos fabricados pela NANSEN S.A., devendo, portanto, ser observada

durante todas as fases de operacdo e manutencao do instrumento.

AVISO! A nado observancia das seguintes instru¢cdes pode resultar em
ferimentos pessoais graves ou morte, ou em danos no equipamento. Apenas
eletricistas qualificados estdo autorizados a efetuar trabalhos de instalacédo e

de manutencao no medidor Nansen.

Algumas mensagens s&do apresentadas no decorrer deste documento e

seguem 0s seguintes critérios:

Atencao!
Aparece quando queremos destacar alguma caracteristica do funcionamento do

KS70® facilitando sua compreens&o.

Cuidado!

Trata-se de uma operacao, que se mal realizada, pode comprometer o funcionamento

do KS70® implicando em erros na sua medicéo.
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O manual do medidor KS70® esta dividido nos seguintes tépicos:

Capitulo 2 — INTRODUGCAO: Mostra os aspectos construtivos, o
funcionamento do teclado, o mostrador com os tipos de grandezas disponiveis

e periféricos;

Capitulo3 — INSTALACAO DO MEDIDOR: Mostra passo a passo 0S
procedimentos para instalacdo do medidor;

Capitulo4 — CARACTERISTICAS DA LINHA KS 70®: As caracteristicas
especificas da linha KS70® sdo mostradas e, dentre elas, leitura das grandezas
do display, programacéo default para configuragédo do medidor;

Capitulo 5 — AJUSTE DO MEDIDORKS 70®: Apresenta o funcionamento
do modo de calibracao;

Capitulo 6 — CARACTERISTICAS TECNICAS DO MEDIDOR KS 70€:
Apresenta a tabela com as caracteristicas técnicas, tais como temperatura de
funcionamento, valor da constante Ke/Kh, autonomia da memoria de massa e

outros;

Capitulo 7 — APENDICE: Traz informacdes a respeito de detalhes de
funcionamento ligados a leitura do display, parametros default, facilitacdo do
entendimento do comportamento de comandos e funcdes. Também sdo
mostrados: a descricdo dos primeiros passos para utilizacdo do medidor, os
parametros do medidor que sdo gravados em memoéria ndo volatil, além de um

glossario para consulta da terminologia técnica utilizada neste manual;

INFORMACOES UTEIS E ENVIO DE MEDIDORES PARA
ASSISTENCIA TECNICA: Disponibiliza os telefones de contato e e-mail do
Suporte Técnico da NANSEN S/A;

Encontram-se também neste manual, informacdes sobre NORMAS DE
REFERENCIA e TERMOS DE GARANTIA.
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2. INTRODUCAO

KS70® é um medidor de energia elétrica multifuncdo totalmente eletrénico

desenvolvido pela NANSEN S/A Instrumentos de Precisao.

Indicado para medig&o de fronteira ou faturamento de energia e demanda, em
diferentes postos horarios e periodos do ano, podendo ser aplicadas as atuais

tarifas praticadas no mercado de energia elétrica. Atende as normas:

Organizacao Norma Internacional Norma Nacional
IEC62052-11
IEC62053-21
IEC IEC62053-31 i
IEC62053-61
ANSI ASTM B-117 (salt spray)
INMETRO RTM-586/2012
INMETRO - INMETRO RTM-587/2012
INMETRO RTM-520/2014
NBR14519
NBR14520
ABNT NBR14521
NBR14522
NBR16078

Tabela 1: Normas de Referéncia

A linha KS70® conta com interface de comunicacédo 6ptica e RS-232/RS-485
com protocolo multiponto ou monoponto definidos pela norma ABNT
NBR14522. Além disso disponibiliza uma saida serial para o consumidor com o

protocolo padrédo ou PIMA.

Atencao!
Todos os comandos e funcionalidades apresentados, neste Manual, que sejam

exclusividades da linha KS70®, sdo apresentados com o caracter ©.
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2.1. Apresentacdo das funcionalidades da Linha KS 70®

A linha KS70® é baseada em uma plataforma Unica que pode ser configurada
para que melhor possa atender a sua necessidade:

KS70®
Mede energia ativa e reativa; demanda maximas ativa e reativa, em diferentes
postos horarios, calculo de UFER/DMCR para utilizacdo da tarifa brasileira,
memoéria de massa para tracar o perfil de carga e registros de energia de fluxo

bidirecional cobrindo-se os quatro quadrantes de medicao.

Este medidor pode ser adquirido nas diferentes versdes a seguir.

KS 70® XX XXX

Conectividades
» NuUmero de elementos
> Corrente
~ Numero de Tipo de . .
Modelo Tenséo Corrente Freq. Elementos Energia Funcionalidades
= 120/240V = 3/2EL
KS 70 14 XXX | =120V 15/120A | 50/60Hz | = 3EL ATIVO/REATIVO | Ver tabela 3.
= 240V = 2EL
= 120/220V
KS 70 24 XXX | =120V 2,5/20A | 50/60Hz | = 3/2EL ATIVO/REATIVO | Ver tabela 3.
= 220V
= 120/240V
KS 70 34 XXX | =120V 30/200A | 50/60Hz | = 3/2EL ATIVO/REATIVO | Ver tabela 3.
= 240V

Tabela2: Modelos KS 70®

Conectividades

Padrdo | Porta de comunicacéo Otica
0 Serial do usuério
4 Serial RS232
1 Serial Assincrona Unidirecional (PIMA)

Tabela 3: Conectividades KS 70®

OBS: XXX — complemento da codificacdo, com caracteristicas que ndo caracterizam modelo.

2.2. Aspectos Construtivos da Linha KS70®

Composto de uma simples estrutura modular em policarbonato, o0 KS70® pode

ter a sua construcao dividida em cinco partes basicas:
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PCI (placa de circuito impresso) com tecnologia SMT (Surface Mounted
Technology);

Tampa principal;

Tampa articulada (transparente);

Conjunto base/bloco;

Mostrador (display de cristal liquido).

Os aspectos de construcdo do medidor KS70® sédo aprofundados nos itens a

sequir.
2.2.1. Placa de Circuito Impresso com Tecnologia SMT

A tecnologia SMT permitiu desenvolver, em uma mesma PCI, o circuito de
medicdo e registrador fazendo do KS70® um medidor simples e de facil

manipulagéo.
2.2.2. Tampa Articulada (Transparente)

A tampa dos medidores da linha KS70® é desenvolvida e confeccionada com a
mais alta tecnologia em plasticos. Esta tampa possui tratamento para protecao
do medidor contra a incidéncia de raios UV (ultravioleta). A tampa articulada
permite utilizacdo de apenas um lacre para porta O6tica, teclados e acesso a
bateria. Os acessos aos botbes e porta 6tica podem ser combinados, porém o
acesso a bateria e ao botao de “DEMANDA” nido é permitido sem abertura da
tampa articulada.

2.2.3. Tampa Principal

A tampa dos medidores da linha KS70® é desenvolvida e confeccionada com a
mais alta tecnologia em plasticos. Esta tampa possui pigmentagédo que protege
o medidor contra a incidéncia de raios UV (ultravioleta) que evita sua
descoloracdo. Em sua parte frontal, estdo: o visor que permite executar as

leituras no display, a porta o6tica para acoplamento do medidor a um PC ou
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leitora programadora, as teclas de comando e operacdo do display e o

compartimento da bateria.

2.2.4. Base/Bloco

A base e o bloco do medidor KS70® seguem o padrdo internacional para
suportar altas exigéncias com temperaturas elevadas. A base € de plastico
industrial oferecendo resisténcia a qualquer tipo de clima seja ele imido, seco
ou litoral. O bloco em plastico industrial oferece alta isolacdo elétrica, térmica e

resisténcia mecanica.

2.2.5. Mostrador da Linha KS70®

O mostrador da linha KS70®é um display de cristal liquido, especialmente
desenvolvido, que visa a simplicidade e facilidade de leitura. A leitura em
campo ¢é facilitada pelos digitos grandes e pela boa distribuicdo das
informacdes apresentadas. O esquema do display é apresentado na Figura 1.

Os itens, que se seguem, detalham cada segmento do display.

Complemento do valor da
Cadigo da Grandeza grandeza, informagdes Indicadaores de Muadas de Oneracio ‘\ndicador de comunica;éo‘
Postos Horarios RErag
Indicadar de nivel
de sinal de RF
Indicadar de nivel
de bateria

Indicador do quadrante
medido

I

| Indicadar
da Grandeza

MkWh Mkvarh MkKVAh Hz %
v 7 k4

lrr;iit?\?odsolrl\]d[? segmentos de Indi;ador de segmentos de Umidade 42 Reservado “valor Medido da
Indicadaras de reativas CAP Grandeza Grandeza
Tensdo nas Fases

Figura 1: Esquema do Display da Linha KS70®
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2.25.1. Cddigo da Grandeza

Cada grandeza registrada pelo KS70® possui um cédigo correspondente ao ser
apresentada no display, que pode ser configurado antes da inicializacao para
utilizacao fora do territorio brasileiro. A condicdo default € a mesma utilizada
pelas concessionarias de energia em todos os medidores multifuncéo,
conforme padronizacdo ABNT. Isto simplifica a leitura e torna mais facil a
comparacdo entre dois medidores de fabricantes diferentes ou de modelos
diferentes. A lista das grandezas que podem ser apresentadas no display
encontra-se no Apéndice “A.3”. As grandezas que sao apresentadas no display
podem ser definidas pelo cliente, evitando-se assim, a leitura de informacdes

desnecessarias a sua aplicagéo.
2.2.5.2. Indicador da Grandeza

O indicador da grandeza do display da linha KS70® é utilizado para identificar
as grandezas totalizadoras, demandas maximas e acumuladas. Mostram-se, a

seguir, os indicadores para as grandezas.

TOTAL

Indica que a grandeza apresentada no display equivale ao consumo total
registrado pelo medidor até aquele momento;

MAX
Indica que a grandeza apresentada no display equivale a uma demanda

maxima;

ACUM
Indica que a grandeza apresentada no display equivale a soma das demandas

maximas dos periodos de medi¢cdo anteriores;

2.25.3. Indicadores de Postos Horéarios A,B,CeD

No KS70®, os postos horarios sdo mostrados como nos itens a seguir.
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Horario de Ponta(A)
O indicador “A” permanece piscando durante o periodo do dia definido como
horario de ponta ou aceso quando em uma grandeza que indica um registrador
de Ponta. Na ocorréncia das duas sinalizagbes simultaneamente o segmento

permanece aceso.

Horario Fora de Ponta(B)
O indicador “B” permanece piscando durante o periodo do dia definido como
horério fora de ponta ou aceso quando em uma grandeza que indica um
registrador de fora ponta. Na ocorréncia das duas sinalizacGes

simultaneamente o0 segmento permanece aceso.

Horario Reservado (C)
O indicador “C” permanece piscando durante o periodo do dia definido como
horario reservado ou aceso quando em uma grandeza que indica um
registrador Reservado. Na ocorréncia das duas sinaliza¢gées simultaneamente

0 segmento permanece aceso.

Horéario D
Posto horério disponivel para aplicagdes nao previstas pela regulamentacdo
atual. O indicador “D” permanece piscando durante o periodo do dia definido
como horario D ou aceso quando em uma grandeza que indica um registrador
do horéario D. Na ocorréncia das duas sinalizacbes simultaneamente o

segmento permanece aceso.
2.25.4. Indicadores de Tensao nas Fases

Os indicadores de tenséo nas fases da linha KS70® tém papel fundamental no
diagndstico de ligagdo do medidor. Quando as trés fases “1,2,3” estédo
alimentadas, os indicadores de tensdo nas fases “V1,V2,V3" permanecem
acesos. Caso ocorra a falta de uma das fases, o indicador correspondente

ficara apagado.
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2.255. Valor Medido da Grandeza

O KS70® possui (14) quatorze digitos alfanuméricos disponiveis no display
para indicacdo do valor da grandeza e codigo de instalacdo. O valor da
grandeza € apresentado na unidade medida, sendo possivel definir a
guantidade de casas decimais, a quantidade de algarismos que serdo
apresentados (5 ou 6). O modo de apresentacdo default das grandezas no
display pode ser definido pelo cliente no momento do pedido de compra.

2.2.5.6. Indicador do quadrante medido.

Através do indicador do quadrante medido é possivel verificar o sentido do
fluxo da energia ativa e reativa nos (4) quatro quadrantes de medicao.
Observando-se a indicacdo das setas pode-se saber se a ligacdo do medidor

esta correta.

2.25.7. Indicadores do modo Normal, Alternado e Fatura no display
para a Linha KS70®

Existem trés modos indicativos no display para o medidor KS70®: normal,

alternativo, fatura.

NORMAL
O modo normal ndo é sinalizado por nenhum indicador. O modo de operacao
normal pode ser configurado com as grandezas disponiveis no medidor. Este
modo é acessado através da Tela “NORMAL” acessivel pressionando o botéo

“MOD” por 2 segundos.

ALT
O indicador “ALT” aparece no display do medidor KS70® quando a sequéncia
alternativa do display é acessada. O modo de operacdo alternativo pode ser
configurado com as grandezas disponiveis no medidor. Este modo é acessado
através da TELA “ALTERNADO?”, acessivel pressionando o botdo “MOD” por 2

segundos.
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FAT
Quando uma fatura é fechada, o indicador “FAT” permanece piscando no
display durante os 30 minutos seguintes para informar que no KS70® foi
executado um fechamento de fatura. Os registros de faturamento ficam

congelados enquanto o indicador “FAT” estiver piscando no display.
2.2.5.8. Unidade da Grandeza

Estes segmentos tém a finalidade de retratar a unidade da grandeza
apresentada no display do medidor KS70®. Por exemplo, quando o cédigo 04
(total de energia ativa na ponta) é exibido, aparecera “kWh”, ao passo que, ao
se apresentar o coédigo 24 (total de energia reativa geral) é exibido “k var h”,
quando as grandezas de energia estiverem configuradas para serem exibidas

em “kgrandeza”
2.2.5.9. Indicadores dos Segmentos Reativos

Os indicadores de segmentos reativos da linha KS70® mostram qual é o
segmento reativo que o medidor estd monitorando para calcular o fator de
poténcia de UFER/DMCR aplicando-se a tarifa brasileira de reativos definida
pela agéncia ANEEL. Vale ressaltar que estes indicadores sinalizam se o
segmento é indutivo ou capacitivo e sao definidos em uma tabela horéaria da
parametrizacdo dos reativos para fins do célculo da UFER/DMCR e ndo para o
perfil da carga reativa na medicao.

2.2.6. Teclado da Linha KS70®
O teclado dos medidores da linha KS70® é composto por dois botdes na cor do

medidor e um vermelho, nomeados respectivamente por MOD, DISPLAY e

DEMANDA. As func¢des destas teclas sdo esclarecidas nos itens a seguir.
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2.2.6.1. TeclaMOD

A tecla MOD tem a seguinte atribuigao:

Disponibilizar informac6es distribuidas em (4) quatro telas denominadas:
Tela Normal, Alternado, Medicéo e Analise.

N
LELA
-NORPRL
W

Figura 2 : Selecao de grupo de telas através do botdo mod

2.2.6.2. Tecla Display

A tecla DISPLAY exibe as informacBes no mostrador controlando as
velocidades com que sdo apresentadas:

» RA4pido » cicla a informacao a cada 1 segundo;
= Ciclica» exibe a informacéo a cada (6) seis segundos;

» Parado» mantém a informac&o no mostrador.

Ciclo das grandezas no mostrador no modo Rapido:
A tecla Display deve ser apertada continuamente.

Manter uma grandeza no mostrador no modo Parado:

Soltar a tecla Display que mantinha o mostrador no modo “rapido”, neste

instante o mostrador entra no modo “parado”.
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Destravamento de uma grandeza no mostrador:
Deve ser realizado um toque de menos de (1) um segundo na tecla Display
para destravamento de uma grandeza no mostrador quando estava no modo
‘parado”. O medidor retorna automaticamente para o modo “ciclico” se

permanecer por 30 minutos no modo “parado”.

OBS:
A tecla DISPLAY possui a mesma funcionalidade em todas as (4) quatro telas
disponiveis, (tela normal - tela alternado - tela medicdo - tela andlise) que

podem ser acessadas através da tecla “MOD”.
2.2.6.3. Tecla DEMANDA

A tecla DEMANDA, tecla especial com controle de acesso protegido por lacre,

possui as seguintes atribuicdes:

Fechamento de Fatura
Estando em uma tela do medidor diferente da de habilitar comandos de
alteracdo deve-se pressionar o botdo DEMANDA, o medidor iniciara um
contador de 3 segundos, intervalo no qual a o botdo deve continuar
pressionado. Ao final, o medidor passa a apresentar o segmento “FAT” por 30
minutos indicando que as grandezas estardo congeladas durante este

intervalo, possibilitando a devida leitura das mesmas.

Habilitar comandos de alteracao
Se o medidor ndo possui porta optica lacrada, antes de efetuar o procedimento
de carga de firmware ou uma alteracdo de parametros, via porta optica, é
necessario efetuar o processo de habilitagcdo. Para tanto deve-se pressionar a
tecla “MOD” de forma a alterar o display até a tela de “analise” (conforme
Figura 2) , em seguida pressionar a tecla “display” até a tela de
carga/alteracdes (conforme Figura 3) , e por ultimo pressionar a tecla
“‘DEMANDA” por 3 segundos, apés este procedimento o KS passa a apresentar

a mensagem presente na Figura 4.
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Figura 3: Selegdo da tela Carga/ Alteragdo através do botéo display

J

Figura 4: Exemplo do display ap6s habilitacéo da carga de firmware / alteragdes

O KS70 permanece apresentando CA-H(videFigura 5) nos segmentos de
complemento durante 5 minutos apds efetuar o procedimento de habilitacéo,
durante este periodo sera possivel enviar o comando 53 ABNT (Inicializa¢do da
carga de programa) dando inicio efetivamente a carga do firmware, ou qualquer
comando de alteracdo, desde que siga as demais regras para envio destes
comandos, tais como controle de acesso por senha dentre outros.

T,
a1
[ &

| | @O0
FAT

.

v

Figura 5: Exemplo do display ap6s habilitar a carga de firmware / alterages
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Nos medidores com porta Optica lacrada, que n&do necessitam efetuar o

procedimento de habilitacdo, a tela de habilitacdo sinaliza que a funcédo esta
desativada conforme a Figura 6.

. 0
% ) %
2
an 7
fa 7
G ez
D S,
' |
| ]
e, A . B, Y
Ind By Boap
i | | ' ]
b ' I ] 4
- ¢ ¢ N

J

Figura 6: Exemplo do display para medidores que ndo necessitam efetuar procedimento de habilitagcéo

Limpar alarmes

Para efetuar a limpeza dos alarmes, deve-se pressionar a tecla “MOD” de
forma a alterar o display até a tela de “analise” (conforme Figura 2) , em
seguida pressionar a tecla “display” até a tela de AL (conforme Figura 7) , e por
altimo pressionar a tecla “DEMANDA” por 3 segundos, apés este procedimento

0 KS limpa os alarmes, com excecédo do alarme de abertura de tampa.

N
DISPLAY LISW
3 -
o
O
@)
/]
RARM
AL GOCCO B8
v

Figura 7: Selegédo da tela AL através do botdo display
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2.2.7. Distribuicao das informacgdes no display

2.2.7.1. TelaNormal:

4 Rz Koz ™
a0 ¢ 0
. |

[
K
i
L

5|
D
i
g

D D

D D

i

Figura 8: Tela Normal apresentada no Display

“Tela Normal” »Apresenta as grandezas habilitadas no modo normal conforme
tabela abaixo. Pode-se habilitar ou desabilitar qualquer cédigo a ser
apresentado no display através de comando especifico.

Cdédigo Original da Grandeza — Descri¢cao Indicadores
01 - Data atual NENHUM
02 - Horério atual NENHUM
03 - Energia ativa total kWh TOTAL
04 - Energia ativa ponta A kwh A
06 - Energia ativa reservado C kWh C
08 - Energia ativa fora de ponta B kwh B
09 - Energia ativa horario D kwh D
10 - Demanda ativa maxima ponta A kw AMAX
11 — Hora da demanda méxima horario D NENHUM
12 - Demanda ativa maxima reservado C kW C MAX
13 — Data da demanda méxima horéario D NENHUM
14 - Demanda ativa maxima fora de ponta B kW B MAX
15 - Demanda ativa maxima horéario D kW D MAX
16 - Demanda ativa dltimo intervalo kw
17 - Demanda ativa acumulada ponta A kw ACUM A
18 — Hora da demanda méxima reservado C NENHUM
19 - Demanda ativa acumulada reservado C kw ACUM C
20 — Data da demanda maxima reservado C NENHUM
21 - Demanda ativa acumulada fora ponta B kw ACUM B
22 - Demanda ativa acumulada horario D kw ACUM D
23 - Nimero de reposicdes de demanda NENHUM
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24 - Energia reativa indutiva total

kvarh TOTAL

25 - Energia reativa indutiva ponta A kvarh A
26 — Hora da demanda méxima fora de ponta B NENHUM
27 - Energia reativa indutiva reservado C kvarh C
28 — Data da demanda méaxima fora de ponta B NENHUM
29 - Energia reativa indutiva fora de ponta B kvarh B
30 - Energia reativa indutiva horario D kvarh D

31 - Energia reativa capacitiva total

kvarh TOTAL

32 - Estado da bateria NENHUM
33 - Namero de série do medidor NENHUM
34 - Demanda reativa indutiva maxima ponta A kvar A MAX
36 - Demanda reativa indutiva maxima reservado C kvar C MAX
37 — Hora da demanda méxima ponta A NENHUM
38 - Demanda reativa indutiva maxima fora de ponta B kvar B MAX
39 - Demanda reativa indutiva méxima horario D kvar D MAX
40 - Demanda reativa indutiva Ultimo intervalo kvar
41 - Demanda reativa indutiva acumulada ponta A kvar ACUM A
42 — Data da demanda méaxima ponta A NENHUM
43 - Demanda reativa indutiva acumulada reservado C kvar ACUM C
45 - Demanda reativa indutiva acumulada fora ponta B kvar ACUM B
46 - Demanda reativa indutiva acumulada  horario D kvar ACUM D
47 - Demanda ativa intervalo atual kWh
48 - Demanda reativa indutiva intervalo atual kvar
49 - Demanda reativa capacitiva intervalo atual kvar
50 — Energia ativa Horario composto kWh
51 - Demanda ativa méaxima no Horario composto kW MAX
52 - Demanda ativa maxima total kW MAX
53 - Demanda ativa acumulada no Horario composto kW ACUM
54 - Demanda ativa acumulada total kw ACUM
62 - Demanda reativa indutiva maxima total kvar MAX
65 - UFER total TOTAL
66 - UFER ponta A A
67 - UFER reservado C C
68 - UFER fora de ponta B B
69 - DMCR ponta A A
70 - DMCR reservado C C
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71 - DMCR fora de ponta B B
72 - DMCR no Horéario composto MAX
73 - DMCR acumulado ponta A ACUM A
74 - DMCR acumulado reservado C ACUM C
75 - DMCR acumulado fora de ponta B ACUM B
76 - UFER no Horario composto TOTAL
77 — DMCR no Horario composto kw
78 - DMCR méaxima total MAX TOTAL
79 — DMCR acumulado no Horario composto ACUM
80 - DMCR acumulado total ACUM TOTAL
85 - Energia reativa capacitiva ponta kvarh A
86 - Energia reativa capacitiva reservado kvarh C
87 - Energia reativa capacitiva fora ponta kvarh B
88 - Teste do mostrador TODOS
89 - Energia reativa capacitiva horario D kvarh D
90 - UFER horério D D
91 - DMCR horério D MAX D
92 - DMCR acumulada horério D ACUM D
93 — Fator de poténcia do ultimo intervalo NENHUM
96 - TP NENHUM
97 -TC NENHUM
99 — Cabdigo de Consisténcia NENHUM
103 - Energia ativa reversa total kWh TOTAL
104 - Energia ativa reversa ponta A kWh A
106 - Energia ativa reversa reservado C kWh C
108 - Energia ativa reversa fora de ponta B kwh B
109 - Energia ativa reversa horario D kWh D
116 - Demanda ativa reversa udltimo intervalo kW

124 - Energia reativa indutiva reversa total

kvarh TOTAL

125 - Energia reativa indutiva reversa ponta A kvarh A
127 - Energia reativa indutiva reversa reservado C kvarh C
129 - Energia reativa indutiva reversa fora de ponta B kvarh B
130 - Energia reativa indutiva reversa horario D kvarh D

131 - Energia reativa capacitiva reversa total

kvarh TOTAL

140 - Demanda reativa indutiva reversa ultimo intervalo

kvarh

147 - Demanda ativa reversa intervalo atual

kWh
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148 - Demanda reativa indutiva reversa intervalo atual kvarh

149 - Demanda reativa capacitiva reversa intervalo atual kvarh

189 - Energia reativa capacitiva reversa horario D kvarh D

Tabela 4: Grandezas/Cdédigos Disponiveis no Display do KS70®

2.2.7.2. Tela Alternativo:

pe

Figura 9: Tela Alternativo apresentada no Display

“Tela ALTERNAD” »Apresenta as grandezas habilitadas no modo alternativo.
Nesta tela 0 segmento ALT no mostrador permanece aceso. Pode-se habilitar
ou desabilitar qualquer funcdo a ser apresentada no display da mesma forma

que no modo “normal’.

2.2.7.3. Tela Medigéo:@

o [
. .

Figura 10: Tela Medigao apresentada no Display

“Tela Medicao” »Apresenta as grandezas instantaneas de tensdo, corrente,
fator de poténcia por fase, frequéncia, angulos entre tensdo e corrente por fase,
angulos de tensdo entre fases e registros de energia que sdo atualizadas
continuamente, diferentemente dos registros do modo normal ou alternado que

sao atualizados a cada intervalo de integracao.
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Apresentacdo no Display

Significado

V1 XXX.X Tenséo da Fase 1 em volts

V2 XXX.X Tenséo da Fase 2 em volts

V2 XXX.X Tens&o da Fase 3 em volts

AL XX.XX Corrente da Fase 1 em Amperes

A2 XX.XX Corrente da Fase 2 em Amperes

A3 XX.XX Corrente da Fase 3 em Amperes

P1 xx.xx Poténcia ativa da fase A em watt

P2 xx.xx Poténcia ativa da fase B em watt

P3 xx.xx Poténcia ativa da fase C em watt

PT xx.xx Poténcia ativa total em watt

Q1 xx.Xx Poténcia reativa da fase A em var

Q2 XX.XX Poténcia reativa da fase B em var

Q3 XX.XX Poténcia reativa da fase C em var

QT XX.XX Poténcia reativa total em var
FP1 x.xxi ou xx.xc Fator de Poténcia da fase 1 indutivo(i) capacitivo(c)
FP2 x.xxi ou xx.xc Fator de Poténcia da fase 2 indutivo(i) capacitivo(c)
FP3 x.xxi ou xx.xc Fator de Poténcia da fase 3 indutivo(i) capacitivo(c)
FPT x.xxi ou xx.xc Fator de Poténcia total indutivo(i) capacitivo(c)

FREQ xx.x Hz

Frequéncia

ANG VALl xxx

Angulo entre V1 e 11 em graus

ANG VA2 xxx

Angulo entre V2 e 12 em graus

ANG VA3 xxx Angulo entre V3 e 13 em graus

ANG V12 xxx Angulo entre V1 e V2 em graus

ANG V23  xxx Angulo entre V2 e V3 em graus

ANG V31 xxx Angulo entre V3 e V1 em graus

003 Inst XXXXXX Registro Energia Tot. Ativo Instantaneo

024 Inst XXXXXX Registro Energia Tot. Reat.Ind. Instantaneo

031 Inst XXXXXX Registro Energia Tot. Reat.Cap. Instantaneo

103 Inst XXXXXX Registro Energia Tot. Ativo Reverso Instantaneo

124 Inst XXXXXX Registro Energia Tot. Reat.Ind.Rev. Instantaneo

131 Inst XXXXXX Registro Energia Tot. Reat.Cap.Rev. Instantaneo

2.2.7.4.

Tabela

Tela Anélise:@

5: Grandezas apresentadas na tela medigédo
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Figura 11: Tela Medicéo apresentada no Display

“Tela Analise” — Informacédo da versdo de firmware da maquina de medicao e

do aplicativo, modo de calibragcdo de energia ativa, modo de calibracdo de

energia reativa, calibracdo do RTC (pulso curto e pulso longo — configuravel),

namero do equipamento na rede multiponto na interface de comunicagao
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remota, parametros configurados (informacdo de configuracdo do periférico
“serial do usuario / PIMA”, numero de segmentos habilitados), habilitar carga

guente e comandos de alteracao, tela de alarme.

OBS: A fim de acelerar os ensaios do processo produtivo, qualidade e
inspecdo de laboratorio a calibracdo da energia (ativa e reativa) pode ser
realizada com uma constante de pulso ke (5) cinco vezes menor (ke/5). Estes

pulsos devem ser coletados atravées da porta 6tica. O pulso dos LEDs

ativo(Wh) ou reativo(varh) ndo sao alterados — ver item 4.22.1.

Apresentacdo no Display

Significado

Le E__D?q Versao do firmware medicéo
I, LL - Verséo Fixa “Loader”
LL vy VVVV - Versao alteravel
av ' SH Versao do firmware aplicativo
NI LL - Versé&o Fixa “Loader”
LL veuv VVVV - Versao alteravel
ﬂFFF@ Pulsos energia ativo na porta-6tica
A -
Wy
F]iFF'E] Pulsos energia reativo na porta-6tica
- un
QERL vy
F?tEg Pulso de curta duracéo (relégio/rtc) na porta-6tica
E‘JH‘“MM" T HH - Horas
L e MM - Minutos
SS - Segundos
If\JEl".E!L Pulso de longa duracéo (reldgio/rtc) na porta-6tica

HH - Horas
MM - Minutos
SS - Segundos

F?E SE Endereco de rede multiponto
MIRINININ IR IR IR NNNNNNN - Multiponto com 8 digitos numéricos.
A NN - Multiponto com 2 digitos numéricos
o MONOPONTO - Medidor configurado para comunicacgao Local.
REDE
NN
REBE
MONOPONED
FQR M Parametros:
ﬂg{ A - nimero de segmentos horarios (3 ou 4)

B - saida de usuario (0 - normal, 2 - PIMA).
C - Tipo de protocolo 232:

0 - Monoponto.

1 - Multiponto 2 digitos.

2 - Multiponto 8 digitos.
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HAR
CARG / ALE

==
-

Habilita carga de programa quente ou comandos de alteracéo: display
parado nesta tela e acionar chave demanda

“HAB” - Medidor Habilitado para receber alteracdes
“ “ - Alterag6es desabilitadas

“DES” - Controle de alteracdes, através do botdo de demanda,
desativado

AL RECEE

Tela de Alarmes

- Alarme de Energia Reversa

- Alarme de WATCHDOG

- Alarme de Abertura de Tampa

- Alarme de Falta de Fase

- Alarme de Corrente sem Tensao

mooOw>»

RFER
Fﬁ‘_"HE’r’S

Pulsos de energia ativa com ke menor (ke/5)

AFER
RERt“HEfS

Pulsos de energia reativa com ke menor (ke/5)

888 P
ALG E5LREC

Status da autenticacdo e dos contadores de blogueio do medidor pela
Porta optica

888 - Quantidade de tentativas incorretas

ALG - Algoritmo de autenticacéo (MD5, FAB, DES)

Estado - Tempo decrescente no qual o medidor esta blogueado no
formato HHMMSS (Hora, minuto , segundo), se néo estiver bloqueado os
segmentos ndo serdo apresentados

Status da autenticacdo e dos contadores de bloqueio do medidor pela 232
888 - Quantidade de tentativas incorretas
ALG - Algoritmo de autenticagdo (MD5, FAB, DES)

Estado - Tempo decrescente no qual o medidor esta bloqueado no
formato HHMMSS (Hora, minuto , segundo), se néo estiver bloqueado os
segmentos ndo serdo apresentados

AL — Alarmes

Tabela 6: Grandezas apresentadas na tela de analise

O KS possui uma grandeza de alarmes que pode ser visualizada através do

grupo de telas especiais, esta grandeza identifica os alarmes gerados por

cbdigo em posicao especifica no display conforme apresentado na Figura 12.

Com excecéao do alarme de abertura de tampa, os alarmes podem ser limpos

pressionando o botdo de demanda por 3 segundos com o display parado na

tela de alarmes, conforme item 2.2.6.3.
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Se o valor for 0, significa que ndo houve ocorréncia de alarme.
Se o valor for 1, significa que houve ocorréncia de alarme.
4 I

Alarme de corrente sem tensao

Alarme de falta de fase

Alarme de abertura de tampa

Alarme de Watchdog

Alarme de energia reversa

Figura 12: Informacgdes da tela de alarmes

Posicao 1 » Alarme de Energia Reversa: é ativado apds a contabilizagao de 3
kWh em energia reversa, sendo que o mesmo indica na primeira posi¢cao o

namero 1 de ativado, caso contrario permanece com O.

e A configuragdo de registro bidirecional ndo interfere na apresentagao, ou
seja, medidores com aplicagao de micro geragado devem informar “1” em
algum momento.

e Limite de 3 kWh é referente ao secundario no caso de medidores de
ligagéo indireta.

e A verificacdo do limite de energia sera feita no intervalo de demanda.

e Se 0 alarme for limpo ele voltara a ser informado quando contabilizar 3
kWh de diferenca em relacéo ao registrador de energia no momento do

ultimo intervalo de demanda anterior ao momento da limpeza.

Posicdo 2 » Alarme de WATCHDOG: é ativado de forma acumulativade 1 a 9
para cada operagcdo do Wachtdog, caso nao haja operacdo do Wachtdog o
mesmo permanece em 0. Caso 0 numero supere 9 operacdes, 0 mesmo fica

travado com o nimero 9 na posicéo correspondente.
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Posicao 3 » Alarme de Abertura de Tampa: € ativado caso haja tentativa de
abertura da tampa do medidor, sendo indicado na terceira posicdo o niumero 1

de ativado, caso contrario permanece com O.

Posicao 4 » Alarme de Falta de Fase: é ativado caso haja a falta de tenséo
em pelo menos uma das fases por tempo superior a 1 hora (ndo
necessariamente na mesma fase), indicando na quarta posicdo o numero 1,
caso contrario permanece com 0. (Este alarme ficara ativo para medidores

instalados em sistemas 3NET).

Posicao 5 P Alarme de Corrente sem Tensdo: é ativado caso haja a falta de
tensdo e tenha existéncia de corrente (por 3 segundos consecutivos) em
qualquer um dos elementos de medicdo indicando na segunda posi¢cdo o

namero 1 de ativado, caso contrario permanece com O.

RTC L - Pulso de longa duracao na porta 6ptica
O KS 70 possibilita o ensaio do reldgio através da tela RTC L (acessivel
através da tela andlise). Nesta tela o medidor apresenta o relogio atual
contendo hora, minuto e segundo conforme exemplo abaixo e emite pulsos
pela porta Optica de acordo com os parametros configurados no comando
C1/30, disponivel através da ferramenta de teste de integridade
(Procedimento_de configuragdo_de_pulsoRTC_KS70.pdf). Durante este ensaio
o medidor permanece com todas as funcbes metroldégicas em correto
funcionamento, entretanto a comunicacdo ABNT fica desativada, uma vez que

a porta Optica fica dedicada ao ensaio.

4 D

D> D S,
Q A
|| [
U

<D
D D
D

Figura 13: Tela ensaio do reldgio

Importante ressaltar que o estado de ensaio permanece mesmo durante uma

falta de energia, desta forma, é necessario a troca da tela para retornar ao
funcionamento convencional do medidor.
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Atencao!
O tempo tipico da transicdo entre os estados do pulso (subida/descida) é de 20 ns,
ainda assim o tempo observado pode ser influenciado pelo receptor utilizado uma vez

gue a informacéo esta sendo trafegada de forma dptica.

2.2.8. Periféricos Disponiveis para a Linha KS70®

Os itens a seguir fazem uma descricdo dos periféricos disponiveis para a linha
KS70®. Estes periféricos sdo placas adicionais que, conforme a necessidade
do cliente, podem ser integradas ao medidor. Elas podem conter mais de uma
funcionalidade e sdo habilithveis através da configuracdo de periféricos.

2.2.8.1. Saidado Usuario

A placa serial do usuario do medidor KS70® tem a fungdo de fornecer as
informacdes que os controladores de demanda necessitam para o controle de
um consumidor. Utilizando o protocolo de saida do usuario definido pela ABNT,
esta placa € compativel com todos os controladores de demanda utilizados no
Brasil.

2.2.8.2. RS-232
Com a utilizacdo da interface RS 232 do medidor KS70® é permitido que
diferentes unidades de negdcio acessem e realizem leituras do medidor. A
interface RS 232 da linha KS70® tem as seguintes caracteristicas:

Capacidade de comunicacéo de 9600 bps;

Comunicagédo simultanea com a porta 6ptica;

Protocolo multiponto sem Eng ou monoponto com Eng;
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2.2.8.3. Combinacdes Possiveis entre os Periféricos da Linha KS70®

A Tabela 7 mostra as possibilidades de combinagdo entre os periféricos
disponiveis para a linha KS70®.

Opcéao Combinacédo Possivel entre os Periféricos
1 RS 232 Saida do Usuario
2 RS 232 PIMA

Tabela 7: Combinagdes Possiveis entre os Periféricos da Linha KS70®.

2.2.9. Led Rev/LAC

O KS70 possui um led que pode assumir 2 func¢des, conforme configuracéo de
fabrica.

Quando configurado para “Rev” ele indica que o medidor esta contabilizando
energia no quadrante Il ou lll, ou seja, contabilizando energia ativa reversa.
Quando configurado para “LAC” o Led indica consumidores com correntes
inferiores a 100mA. O LED acende caso as correntes de todas as fases
estejam abaixo do limite de 100mA por 60 segundos consecutivos. O LED
apaga assim que o medidor detectar uma corrente instantdnea superior a
100mA em qualquer uma das fases, a sinalizagdo ndo € salva no caso de uma

falta de alimentacéo.
3. INSTALA(;AO DO MEDIDOR KS70®

O KS70® pode ser conectado em instalacdes a um, dois ou trés elementos. O
medidor ndo necessita de nenhuma programacdo para que possa executar a

medigcdo com precisdo e seguranga.
3.1. Instalacédo Elétrica Passo a Passo para Medidor KS70®
A instalacédo elétrica do medidor KS70® compreende duas possibilidades: a

instalacdo para ligagéo indireta e a instalacdo para ligagéo direta. Os dois itens,

a seguir, exibem a instalacdo do medidor passo a passo.
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3.1.1. Instalacédo para Ligacao Indireta — medidor KS7024
1° Identifique quais sdo as fases disponiveis, e qual a tenséo fase-neutro;

2° Va ao Capitulo 6 e verifique, na tabela, se a tensdo escolhida esta

dentro da faixa de tensao de funcionamento do medidor;
30 Conecte o cabo de neutro e os cabos de tensao de acordo com a forma
de conexao desejada, como mostram os esquemas de ligacdo das figuras

entre Figura 14 e Figura 17,

4°  Conecte os terminais de corrente, consultando os esquemas de ligacéo

das figuras entre Figura 14 e Figura 17;

5° Conecte a carga;

6°  Visualize as grandezas no display, verificando os valores de tenséo,
corrente e seus angulos.

3.1.2. Instalacédo para Ligacéo Direta — medidor KS7014 e KS 7034

1° Identifique quais sdo as fases disponiveis, e qual a tenséo fase-neutro;

2° V& ao Capitulo 6 e verifiqgue, na tabela, se a tensdo escolhida esta

dentro da faixa de tensao de funcionamento do medidor;
30 Conecte os cabos de tensdo de acordo com a forma de conexdo
desejada, como mostram os esquemas de ligacdo das figuras Figura 18 e

Figura 19;

40 Conecte a carga;
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3.2.

As formas de instalacdo mais comuns para ligagdo do medidor

Esquemas de Ligacdo para Medidor KS70®

mostradas nas figuras Figura 14 a 16.
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Figura 14: Ligagdo 4wyE com TC’s e TP'’s.
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Figura 18: Ligacéo 4wyE sem uso de TC’s ou TP’s.
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Figura 19: Ligacéo 3dEL sem uso de TC’s ou TP’s.

3.3. \Verificacdo da Instalacdo do Medidor KS70®

O KS70® apresenta informages que auxiliam os técnicos durante seu
processo de instalagdo. A tela “MEDICAQ” disponibiliza as grandezas
instananeas de tensao, corrente e fator de poténcia por fase, possibilitando
verificar a forma de ligacao, inversdes de TP e TC, niveis de tenséo e corrente

e desequilibrios das fases.

4. INSTALACAO DO MEDIDOR KS 70®

Mostram-se, nos proximos itens, os comandos e caracteristicas desta linha.

Atencao!
Na tela “ESP PARAMETROS?”, ou seja, antes da inicializacdo do medidor , ndo é
nescessario habilitar comandos de alteracdo. Apos a inicializacdo, antes de efetuar

um comando de alteracéo, deve-se efetuar o procedimento descrito no item 7.2.5.

4.1. Configuracdo dos Medidores KS70®
No item 7.1.1, ha uma tabela que mostra as configura¢cdes recomendadas para

o display. E importante a consulta dessa tabela para a escolha do nimero de
casas decimais, selecdo do modo de apresentacdo da demanda e energia e
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selecdo do numero de digitos apresentados no display, itens 4.1.2, 4.1.4 e

4.1.5 respectivamente.

Atencao!
Todas as configuracdes realizadas, a ndo ser que seja indicado outra forma , sédo

efetivadas no momento de um fechamento de fatura.

4.1.1. Configuracao de senha

O KS 70 possibilita a configuracdo de uma senha para controle de acesso
através da qual é possivel limitar o envio de comandos de leitura, alteragcdo ou
ambos simultaneamente. A sessdo controlada por esta senha tem duracédo de
5 minutos , sendo renovada a cada comando valido. No caso da desconeccéo
da porta dptica a sesséo € finalizada imediatamente. A senha configurada é
efetivada imediatamente sem a nescessidade de um fechamento de fatura

entretano € necessario aguardar até 5 minutos sem envio de nenhum

comando.

Atencao!
O INMETRO recomenda, como boa préatica de seguranca para o cumprimento do
item 3.1.8 do Regulamento Técnico Metroldgico aprovado pela Portaria n° 586/2012,
0 uso de chave (senha) de autenticacdo individual para cada medidor de energia

elétrica.”.

4.1.2. Escolhado Numero de Casas Decimais

Este parametro permite a visualizagdo do niUmero de casas decimais desejado
para energia e demanda dos canais 1, 2 e 3. Este comando é efetivado apés a

recepgao do mesmo.

4.1.3. Configuracao da apresentacao de zeros a esquerda
Com esta configuragédo é possivel indicar para o medidor se ele deve ou néao
preencher uma determinada grandeza com zeros a esquerda ate completar a

guantidade de digitos configurados.
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4.1.4. Selecado do Modo de Apresentacdo da Demanda e Energia

O modo de apresentacdo da demanda e energia, que é efetivado apds a

recpcdo do comando, compreende os formatos:

Grandeza
Os valores dos Pulsos s&o multiplicados por KMult (constante de
multiplicacéo);
KGrandeza
Lé-se o valor de Grandeza dividido por 1x102 (mil);
MGrandeza
Lé-se o valor de Grandeza dividido por 1x108(um milh&o);

4.1.5. Selecdo do Numero de Digitos Apresentados no Display

O exemplo da Figura 20mostra o display com 6 digitos para o medidor KS70°.

alubs
=

WE @

Figura 20: Selegdo de seis digitos no Display do Medidor KS70°.

4.1.6. Modo de Calculo Trifasico

O KS 70® utiliza a técnica C descrita na Nota Técnica n° 0083/2012-
SRD/ANEEL presente Audiéncia Publica n°® 065/12 da Agéncia Nacional de
energia elétrica - ANEEL (AP-065-12).

Em sistemas elétricos puramente senoidais a poténcia reativa é dada pelo

produto entre tenséo, corrente e sen(ep) . Similarmente, a poténcia ativa é dada

pela multiplicagdo entre V, | e cos(¢). Tendo em vista que COS((0)= sen((p+90°),

a poténcia reativa pode, nesse caso, ser obtida de forma similar a poténcia
ativa, aplicando-se de um deslocamento de 90° no sinal de corrente ou de

tensao.
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4.1.7. Grandezas dos 21 canais da memoria de massa

A tabela abaixo mostra as grandezas associadas aos seus respectivos canais

da memoria de massa.

Visibilidade do canal Canal Cédigo Grandeza
1 1 01 kWh
1 2 10 kvarih
1 3 11 kvarch
2 4 14 -kWh
2 5 15 -kvarih
2 6 16 -kvarch
3 7 17 Vah
3 8 18 Vbh
3 9 19 Vch
4 10 20 lah
4 11 21 Ibh
4 12 22 Ich
5 13 27 FPah
5 14 28 FPbh
5 15 29 FPch
6 16 36 Vamax
6 17 37 Vbmax
6 18 38 Vcmax
7 19 39 Vamin
7 20 40 Vbmin
7 21 41 Vemin

Tabela 8: Cadigos das grandezas nos respectivos canais da memLinha KS70® .

4.2. Base de Tempo do Reldgio
A base de tempo do reldgio do medidor é sempre o cristal:

Cristal
Ao realizar-se a escolha pelo cristal interno do medidor atende-se a portaria
INEMTRO 520/2014 com tolerancia melhor do que 5 p.p.m. em variacdes no

reldgio do medidor;
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4.3. Opcao de Condicdo de Habilitacdo dos Postos Horéarios D e
Reservado

Os postos horarios D e reservado podem estar programados mas, contudo,

podem ficar sem acao efetiva sobre o medidor se ndo estiverem habilitados:

= Habilitar/Desabilitar horario reservado: vide comando 36 da NBR-14522;
= Habilitar/Desabilitar horario D: vide comando 35 da NBR-14522 (com 3 ou 4

segmentos horarios).

4.4. Programacédo das Constantes de Multiplicagéo

Permite a definicdo dos valores de numerador e denominador da razao
constante de multiplicacdo para grupo dos canais 1,2,3,4,5 e 6 (energias
kWh,kvarih,kvarch,-kWh,-kvarih,-kvarch).

Esta programacao é disponivel apenas para o medidor de ligacdo indireta (2,5
A) e apenas antes da inicializacdo do medidor, caso ndo seja enviada o
medidor assume a configuracdo defaultde cada modelo 1/2000 para o medidor
de 2,5A, 2/1000 para o medidor de 15A e 4/1000 para o medidor de 30A.

4.5. Determinacao da Data a ser Programada

A data juntamente com o dia da semana podem ser programados na
inicializacdo do medidor ou a qualquer momento,sendo validado no instante do
fechamento de fatura.O KS 70 esta preparado para tratar unidades de data e
hora previstos pela ABNT como Feriados, Horario de verdo, anos bissextos,

dentre outros.

4.6. Programacao do Rel6gio do Medidor KS70®

© A programacéo do rel6gio do medidor KS70® possui a vantagem de utilizar

o formato contendo hora, minuto e segundo, evitando a necessidade de

programacdes que sejam exclusivamente realizadas com valores multiplos do
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intervalo de demanda ou de memoria de massa. O relogio do medidor pode ser

programado nas seguintes situacoes:
Inicializagcdo do medidor ou fechamento de fatura

Na inicializacdo ou a qualguer momento, sendo validado no instante do

fechamento de fatura.

Atencao!
O software DRACO® permite enviar para o medidor a data e hora do seu computador.

Esta especifidade ndo impede o0 uso de outros softwares de comunicacao.

4.7. Uso de Faturamento Automatico Mensal

Para uso da fatura automatica deve-se utilizar a opcao:

Habilitado, caso contrario, tem-se a opc¢ao:

Desabilitado.

Na entrada, dia da fatura programa-se a data pretendida para fechamento da
fatura que ocorrera as 00:00:00 do dia. O fechamento de fatura ocorrera

independentemente do estado de energizacdo do medidor.
4.8. Programacéao das Datas dos Feriados Nacionais

O KS70® permite a programacédo de até (30) trinta datas de feriados, que sédo

classificados em dois tipos:

Feriados Moveis
Séo feriados que tém suas datas transladadas todos os anos, exigindo a sua

programacdo ano apdés ano;

Feriados Fixos
Esta categoria de feriados permite uma Unica programacéo e anualmente serédo
efetivados. Tem-se como exemplo, o Natal. Nesta situacdo, programam-se

apenas dia e més do feriado, o campo ano fica com valor igual a zero.
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A programacdo é possivel através dos comando 98-32 e 32 previstos na
NBR14522.

4.8.1. Feriados Nacionais estendidos (comando 98-32)

Durante a configuracéo dos feriados possibilita escolher as seguintes opcoes:

Remover todos os feriados fixos, inserindo feriados constantes no
comando

Remover todos os feriados moveis, inserindo feriados constantes no
comando

Remover todos os feriados fixos e méveis, inserindo feriados constantes
no comando

Remover todos os feriados passados, inserindo feriados constantes no
comando

Adicionar aos feriados

4.8.2. Feriados Nacionais (comando 32)
Neste comando os feriados atualmente cadastrados sdo apagados de acordo
com os feriados recebidos pelo comando.

Se recebeu apenas feriados fixos , apaga todos os feriados fixos da lista
e adiciona os feriados presentes no comando.

Se recebeu apenas feriados moveis, apaga todos os feriados moveis da
lista e adiciona os feriados presentes no comando.

Se recebeu feriados fixos e moveis, apaga todos os feriados da lista e

adiciona os feriados presentes no comando.

4.9. Configuracdo maior do que o suportado pela lista

Se a quantidade de feriados recebidos for superior a quantidade de feriados
suportados (considerando os feriados a serem apagados), o medidor indica
erro e nao retém os feriados do comando.

nansen a2



4.10. Forma de Calculo de Demanda Maxima

A forma de célculo de demanda méaxima para o medidor KS70® é a tradicional:

Tradicional

A demanda maxima é obtida a cada intervalo de demanda.

4.11. Programacao das Datas do Horério de Verao

O horério de verdo compreende a programacao da data do fim do horéario de
inverno (inicio do horario de verédo) e fim do horario de verdo, devendo-se
também colocar a entrada ativacao do horéario de verdo no modo ativado. Deve
ser feita a ressalva de que as datas de inicio e fim do horario de verao s6 tém
efeito apo6s o ultimo segundo decorrido desta data, ao contrario da fatura

automatica que ocorre no primeiro instante da data programada.

4.11.1. Funcionamento do Horario de Verdo sob Falta de Energia

Se ocorrer falta de energia no medidor antes da entrada ou saida do horéario de
verdo, conforme mostra a Figura 21, com o retorno da energia, a entrada ou
saida do horéario de verdo sera efetivada no momento em que ela deveria ter

ocorrido.

R eferéncia Falta de In!":i':' o Retorno E fetivacéo
Energia f|n:| _dD de energia do haoratio
horaria de .
-/ de verio
werdo
o ! | / |
I ]‘\‘ | | |
23:50 2355 00:00 00:0s

Figura 21: Funcionamento do Horario de Verao sob Falta de Energia.

4.12. Determinacdo do Inicio de Funcionamento da Programacédo do
Medidor

Apés realizar a carga de programa e todos os comandos de alteracdo

desejados e obrigatorios, o comando de inicializacdo é o ultimo comando a ser
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enviado ao medidor para inicio de funcionamento do mesmo. Sem este
comando, o medidorpermanece com a informacéo “ESP PARAMETROS” no

display.
4.13. Programacéo dos Intervalos de Demanda e de Memodria de Massa

O KS70® possui intervalos de demanda e de memoria de massa fixos em 15 e

5 minutos respectivamente.

4.14. Confeccéo da Lista de Grandezas dos Modos Normal e Alternativo

de Apresentacgao no Display

A lista de grandezas do modo normal de apresentacdo pode ser modificada,
incluindo ou retirando grandezas, proporcionando facilidade de acesso a leitura
das grandezas no display. O niumero maximo de grandezas que podem ser
habilitadas no modo normal é igual a 200, 0 mesmo acontece para 0 modo
alternativo que também possui niumero maximo de 200 grandezas. Trata-se de
comando de acdo imediata que ndo € retratado nos registros de alteracao.
Deve-se definir um dos oito tipos de grandezas, mostrados abaixo, para a
confeccgao da lista:

Diretas Atuais - Sequéncia Normal
Diretas Atuais - Sequéncia Alternativa
Reversas Atuais - Sequéncia Normal
Reversas Atuais - Sequéncia Alternativa

4.15. Associacdo/desassociacao de grandezas

Permite a associacdo de um identificador para uma determinada grandeza,
modificando a forma como a mesma apresentado e consequentemente a
ordem de apresentacdo das grandezas, quando ocorre a desassociagcdo o
medidor automaticamente retorna para as grandezas default.

Este comando somente é permitido antes da inicializagédo do medidor.
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4.16. Opcao para o Modo de Apresentacédo do Display

Medidor KS70® pode ser configurado:

Selecdo do modo de apresentacdo da demanda, energia e numero de
casas decimais;
Escolha do nimero de digitos apresentados no display;

Configuragao em “grandeza”, “kgrandeza” e “Mgrandeza”

Configuragao da apresencao ou ndo de zeros a esquerda
4.17. Confeccédo da Lista de Postos Horarios

Os postos horarios determinam o perfil de tarifacdo do consumidor a qualquer
momento exceto quando o posto horario universal estiver em atuacdo. A lista

de postos horarios é obrigatoria:

4 entradas de horario de ponta;
4 entradas de horario de fora ponta;
4 entradas de horario reservado;

4 entradas de horario D.

4.18. Opcdo para os Segmentos Horarios de Sabados, Domingos e

Feriados

Para cada uma das classificacdes de dias de sabados, domingos e feriados,
pode-se aplicar um perfil de tarifacéo diferenciado de acordo com as situacdes

abaixo:

Somente fora ponta;

Ponta e fora ponta;

Fora ponta e reservado;
Ponta, fora ponta e reservado;

Indefinido.
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OBSERVACAOQ:Caso ndo seja enviado este comando, ou mesmo seja enviado com a

opcao Indefinido, o comando ndo tem efeito para aquela classificagdo de dia, isto &, é

aplicado somente posto fora ponta para os dias sabados, domingos e feriados.

4.19. Serial do Consumidor

A serial do consumidor da linha KS70® opera entre o protocolo normal > séo
transmitidos (8) oito bytes pela serial do consumidor a 110bps ou, protocolo
PIMA » sado transmitidos (15) quinze bytes a 2400bps pela saida serial do
consumidor. A configuracdo de qual protocolo é feito por comando, sendo o

default o protocolo normal.

OBSERVACAOQ:A interface de comunicacéo utilizada para a serial do consumidor é

isolada e ndo possui alimentacdo para o equipamento/sistema comunicante.
4.20. Escolha dos Parametros da Tarifagcdo de Reativos

A tarifacdo de reativos necessita da especificacao dos itens a seguir:

4.20.1. Composicao dos canais

A escolha da composicdo dos canais para a Linha KS70® deve ser “canal 1
kWh, canal 2 kvar Ind e canal 3 kvar Cap”, podendo-se optar também pela
situacao Desativada.

4.20.2. Intervalos para Calculo de UFER e DMCR

A UFER e DMCR séo calculadas na forma completa.

Completa

O intervalo de calculo de UFER e DMCR deve ser igual a 60 minutos;
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4.20.3. Fator de Poténcia de Referéncia

O fator de poténcia de referéncia é o valor utilizado como base para os calculos

de UFER e DMCR. O fator de poténcia de referéncia pode ser configurado.
4.20.4. Programacédo dos Postos Horarios Reativos

A programacdo dos postos horérios reativos contempla a possibilidade da
utilizacdo dos 2 conjuntos com os seguintes dados:

duas entradas de postos horarios para segmento capacitivo;

duas entradas de postos horarios para segmento indutivo.

4.20.5. Determinacdo dos Segmentos Reativos de Dias Uteis, Sabados,
Domingos, Feriados
A partir das 4 classificacdes dos tipos de dias:

Dias uteis;
Sabados;
Domingos;
Feriados.

A programacao dos segmentos reativos para cada tipo de dia segundo a norma

ABNT 14522 deve ser “capacitivo ou indutivo no horario*
4.21. Escolha do Tipo de Tarifa

O medidor KS 70® , possibilita através da parametrizacdo de postos horéarios, a

definicdo de diferentes tipos de tarifas.

4 nansen



4.22. Detalhamento dos Comandos de Procedimentos Automaticos

Os procedimentos automaticos sdo formados por um conjunto de comandos
que ficam transparentes ao usuario no momento do comando. S&o
apresentados, a seguir, as respostas do medidor KS70® aos procedimentos
automaticos segundo a Norma ABNT NBR-14522. S&o dois itens
apresentados, o primeiro € voltado, especificamente, para a leitura da memoéria

de massa, e 0 segundo mostra os tipos de fechamento de fatura.

Atencao!
Ao se verificar qualquer problema nos procedimentos automaticos, deve-se observar
se foi aguardado pelo menos um intervalo de demanda apds a inicializagdo ou

retorno de uma falta de energia.

4.22.1. Leiturado Medidor KS70®

A leitura do medidor pode ser realizada através de qualquer leitora que
obedeca ao protocolo ABNT NBR-14522.

Comandos disponiveis para leitura relativos aos registros de fatura:
= Parametros com reposicédo de demanda (cmd-20)

Parametros sem reposi¢ao de demanda atuais (cmd-21)
= Parametros sem reposicdo de demanda anteriores (cmd-22)

» Registradores apo6s a Ultima reposicdo de demanda (cmd-23)

» Registradores relativos a ultima reposicdo de demanda (cmd-24)

» Periodos de falta de energia (cmd-25)

» Registros de alteracfes (cmd-28)

» Leitura de parametros de medicao (cmd-80)

» Memodria de massa desde a Ultima reposicédo de demanda (cmd-26)

» Memoria de massa anterior a ultima reposi¢édo de demanda (cmd-27)
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4.22.2. Reposicdo de Demanda (procedimento automaético)

Esta operacao realiza as leituras dos dados relativos a reposicdo de demanda,
ou seja, da ultima reposicdo de demanda a atual.O comando Reposicédo de
Demanda dispara uma sequéncia de comunicacao da Leitora para o medidor,

composta no minimo pelos seguintes comandos:

= Parametros com reposicédo de demanda (cmd-20)

» Registradores relativos a ultima reposicédo de demanda (cmd-24)

» Periodos de falta de energia (cmd-25)

» Registros de alteragcbes (cmd-28)

= Contadores da memoéria de massa anteriores a Ultima reposicdo de
demanda (cmd-27)

Exemplo: Para um periodo de integracéo de 15 minutos.

01/01/14 02/02/14 02/02/14
08:30 12:15 12:23
----------------- R 1 e
A B C
|<------- Leitura ------- >|

Antes de executar a operacao de reposicéo de demanda no ponto C:
= Ponto A corresponde ao ponto da ultima fatura.

= Ponto B corresponde ao ultimo intervalo de integracéo.

Apébs executar a operacdo de reposi¢ao de demanda no ponto C:
= Ponto B é o0 novo ponto da ultima reposicdo de demanda (ponto do ultimo
fechamento do intervalo de integragao).

= Ponto A passa a ser 0 ponto da penultima reposi¢cado de demanda.

A leitura de Reposicdo de Demanda sdo os dados relativos da pendltima a

ultima reposicdo de demanda, ou seja, do ponto A ao B.
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4.22.3. Verificacao (procedimento automatico)

Esta operagcdo realiza a leitura dos dados compreendidos entre a ultima
reposicdo de demanda e o Uultimo intervalo de integracdo.O comando
Verificacdo na leitora dispara uma sequéncia de comunicacdo composta no

minimo pelos seguintes comandos:

= Parametros sem reposicdo de demanda atuais (cmd-21)

» Registradores apdés a Ultima reposi¢cdo de demanda (cmd-23)

» Periodos de falta de energia (cmd-25)

» Registros de alteracfes (cmd-28)

= Contadores da memoria de massa desde a Ultima reposicdo de demanda
(cmd-26)

Exemplo:

Para um periodo de integracdo de 15 minutos.

02/02/14 03/03/14 03/03/14
12:15 10:15 10:23
----------------- R —
A B C
| <-mmmmem Leitura ------- >|

= Ponto A: instante da ultima reposi¢cao de demanda.
= Ponto B: ultimo fechamento do intervalo de integracao.

= Ponto C: instante em que a Leitora realizou o comando de verificagao.
A leitura de verificagdo corresponde aos dados compreendidos entre a ultima

reposicdo de demanda e o Ultimo intervalo de integracéo, ou seja, do ponto A

ao B.
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4.22.4. Recuperacao (procedimento automatico)

Esta operacao traz as mesmas informacgdes que o comando de Reposicao de
Demanda com a diferengca de que ndao é executada uma “reposi¢cao de
demanda”. Os dados de leitura sdo os compreendidos entre a penultima e a

ultima fatura.

O comando Recuperacédo dispara da leitora uma sequéncia de comunicacéo

composta no minimo pelos seguintes comandos:

» Parametros sem reposicao de demanda anteriores (cmd-22)

» Registradores relativos a ultima reposicédo de demanda (cmd-24)

» Periodos de falta de energia (cmd-25)

» Registros de alteragbes (cmd-28)

» Contadores da memoéria de massa anteriores a Ultima reposicdo de
demanda (cmd-27)

Exempilo:
Para um periodo de integracdo de 15 minutos.

01/01/14 02/02/14 02/02/14
08:30 12:15 12:55
----------------- oo —
A B C
|<------ Leitura ------ >|

= Ponto A: penultima reposicao de demanda.

= Ponto B: dltima reposicao de demanda.

= Ponto C: instante que a Leitora realizou o comando de Recuperacao, lendo
os dados compreendidos entre a penultima e a Ultima reposicdo de

demanda, ou seja, do ponto A ao B.
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4.22.5. Reposicado de Demanda Resumida (procedimento automatico)

Esta operacao realiza as leituras dos dados relativos a reposi¢do de demanda,
ou seja, da ultima reposicao de demanda a atual, sem os dados da memoria de
massa.O comando Reposicdo de Demanda Resumida dispara da leitora uma

sequéncia de comunicacao composta no minimo pelos seguintes comandos:

= Parametros com Reposi¢do de Demanda
= Registradores Relativos a Ultima Reposicéo de Demanda
» Periodos de Falta de Energia

» Registros de Alteragdes

4.22.6. Verificacdo Resumida (procedimento automatico)

Esta operacéo realiza a leitura dos dados compreendidos entre a ultima fatura
e o ultimo intervalo de integracdo, sem os dados da memoria de massa. O
comando Verificagdo dispara uma sequéncia de comunicagdo composta no

minimo pelos seguintes comandos:

= Parametros sem Reposi¢do de Demanda Atuais
= Registradores apds a Ultima Reposi¢cdo de Demanda (Atuais)
» Periodos de Falta de Energia

» Registros de Alteracdes

4.22.7. Recuperacdo Resumida (procedimento automatico)

Esta operacdo € semelhante ao comando de Reposicdo de Demanda com a
diferengca que nao é executado uma “reposicdo de demanda”. Os dados de
leitura sdo os compreendidos entre a penultima fatura e a dltima fatura, sem os
dados da memoria de massa. O comando Recuperacao dispara da leitora uma

sequéncia de comunicagcdo composta no minimo pelos seguintes comandos:

= Parametros sem Reposi¢cdo de Demanda Anteriores
= Registradores Relativos a Ultima Reposi¢do de Demanda

= Periodos de Falta de Energia
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» Registros de Alteracdes
4.23. Pagina fiscal

A pagina fiscal tem como objetivos, fiscalizar e identificar possiveis conexdes
incorretas do medidor. Também permite execucao e monitoramento on-line das

grandezas elétricas. As informag0des instantaneas disponiveis séo:

» Tenséo dasfasesA,BeC

» Tensao de linha AB, BC e CA

= Corrente das fasesA,Be C

= Corrente de neutro

» Poténcia ativa das fases A, B e C e trifasica

» Poténcia reativa das fases A, B e C e trifasica

» Poténcia aparente quadratica das fases A, B e C e trifasica
» Poténcia aparente vetorial das fases A, B e C e trifasica
» Poténcia distorsivas das fases A, B e C e trifasica

= Coseno ¢ dasfasesA,BeC

= Caracteristica reativa das fases A, B e C e trifasica

» Fator de poténcia das fases A, B e C e trifasico

= Defasagem entre tenséo e corrente das fases A, Be C
*» Frequéncia da rede

= Tipo de ligacao

= Angulo de tensio das fases A,Be C

= Angulo entre fases AB, BC e CA

= Distor¢cdo harmoénica de tensdo das fases A,Be C

= Distor¢do harmonica de corrente das fases A,Be C

4.24. Alteracdo Genérica de Parametros
As constante de TC e TP devem ser calculadas e inseridas juntamente com a
constante de multiplicacdo de acordo com o descrito no item 4.4.
Ex:
e Constante default para o medidor 2,5 A de ligacdo indireta = 1/2000
kWh/Pulso;
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e Constante de TP = 13800 /115;
e Constante de TC =20/ 05;

1 13800 _ 20

Constante de multiplicacao = 5000 X 115 X = kWh/pulso

Neste cenario a constante de multiplicacdo a ser configurada é 276000 /
1150000; Os valores relativos ao numerador e denominador devem ter no
maximo 6 digitos, em decorréncia disso os valores, calculados no exemplo,
devem ser simplificados de forma a enviar 276 para o numerador e 1150 para

o denominador.

4.24.1. Constante Ke e Kh

A constantes de pulsos Ke e Kh do KS70®, emitas pelo LEDs ativo (Wh) e
reativo(varh), ndo sao programaveis. O valor de Ke e Kh séo iguais e fixados
em 0,5Wh/pulso — 0,5varh/pulso para o medidor 2,5A modelo KS70%24,
2,0Wh/pulso — 2,0varh/pulsopara o medidor 15A modelo KS70®14 e
4,0Wh/pulso — 4,0varh/pulso para o medidor 30A modelo KS 70° 14.

Atencao!
©A constante de pulso ke (ativo e reativo) da porta Otica € (5) cinco vezes menor

(ke/5) do que a constante padrdo. O RTM INMETRO 587/2012 permite a utilizagéo
de submultiplos da constante para acelerar os ensaios de Exatidao (item B.5) e
Ensaio de Corrente de Partida (item B.6). N&do se pode utilizar o submultiplo para

outros ensaios como, por exemplo, variacédo de corrente.

4.25. Listade comandos

Abaixo um resumo dos comandos implementados do protocolo ABNT e os
comandos adicionais desenvolvidos pela Nansen. Para detalhes dos comandos

padrao ABNT bem como a regra de negdécios vinculada a eles consultar a
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ABNT NBR-14522, os comandos novos sao detalhados neste documento

respeitando o mesmo formato do protocolo ABNT.

OBS:Todos os comandos Nansen tém como ID identificadores superiores a
“99!7.

Cmd Descricao

11 Pedido de abertura de sessdo com senha

12 Programacéo de senha

13 Pedido da string para célculo da senha

14 Leitura das grandezas instantaneas

20 Leitura de parametros com reposi¢éo de demanda

21 Leitura de parametros sem reposicéo de demanda atuais

22 Leitura de pardmetros sem reposi¢édo de demanda anteriores

23 Leitura de registradores apés a ultima reposicao de demanda

24 Leitura de registradores relativos a Ultima reposicdo de demanda

25 Leitura dos periodos de falta de energia

26 Leitura dos contadores da memoria de massa desde a Ultima reposicao de demanda

27 Leitura dos contadores da memoria de massa anteriores a ultima reposi¢cao de demanda

28 Leitura dos registros de alteracfes

29 Alteracdo da data

30 Alteracdo da hora

31 Alteragdo do intervalo de demanda

32 Alteragdo dos feriados nacionais

33 Alteracdo das constantes de multiplicagédo

35 Alteragdo dos segmentos horarios

36 Alteragdo do horério reservado

37 Alteragdo da condigdo de ocorréncia no medidor

38 Inicializacdo do medidor

51 Leitura de parametros sem reposicéo de demanda com leitura de toda memoria de massa
52 Leitura de todos dos contadores da memdria de massa

53 Inicializacdo da carga de programa

54 Transferéncia de programa

55 Finalizacdo da carga de programa

63 Alteragdo da condigdo da reposicdo de demanda automatica

64 Alteragdo do horério de verdo

67 Alteracdo da tarifa de reativos

77 Alteragdo dos segmentos horarios dos sabados domingos e feriados

78 Alteragdo do horario composto

79 Alteracao da condig&o de visualizacdo dos cédigos do mostrador
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80 Leitura de parametros de medigéo

87 Alteracdo ou leitura do c6digo da instalacéo

90 Alteragcdo do modo de apresentacéo das grandezas no mostrador

98-32 | Leitura e alteracéo de feriados

95 Alteragéo e leitura genérica de parametros

Tabela 9: Lista de Comandos definidos na ABNT

Cmd | Sub-Cmd Descricao
5A -- Encerra modo de aferi¢éo pela porta-6tica
A6 -- Configuracdo da associacdo/desassociagdo de grandezas
C1 04 Habilita modo de afericdo energia Ativa pela porta-6tica
C1 05 Habilita modo de afericdo energia Reativa pela porta-6tica
C1 21 Leitura das Queda e Retorno da Rede Ampliado
C1 23 Gerenciar Abertura de Tampa
C1 24 Gerenciar Parametros de Qualidade Energia
C1 25 Leitura de Pardmetros internos do Cl Metroldgico
C1 26 Leitura do Log de Alteragbes Ampliado
C1 28 Calcular integridade Ks aplicacao(Cl Aplicagao)
C1 29 Calcular integridade Ks medicdo (Cl Metroldgico)
C1 30 Alterar Tempo do pulso do RTC longo
C1 35 Configura o tipo de saida de usuario
C1 41 Alteragcdo do numero de digitos de endereco no protocolo remoto
C1 45 Configuracédo do nimero de rede do medidor numa rede multiponto
C1 61 Leitura dos registradores de quarto posto

Tabela 10: Lista de comandos novos respeitando o formato do protocolo ABNT

Comando 5A » Encerra modo de afericdo pela porta-6tica

O comando 5A encerra o0 modo de afericdo (durante o processo de afericdo, a
porta Otica reflete os pulsos de energia ativa ou reativa) retornando o KS70®
para o fluxo normal de funcionamento da porta Optica (estado de

comunicacao).

Comando A6>Configuracéo da associacao/desassociacao de grandezas

O comando A6 possibilita a associacdo de um identificador para uma
determinada grandeza de forma a modificar a forma como a mesma €
apresentada, quando ocorre a desassociacdo o medidor automaticamente
retorna para as grandezas default.

Este comando somente é permitido antes da inicializagédo do medidor.
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Comando C1/04 >Habilita modo de afericdo de energia Ativa pela
portadtica

O comando C1/04 habilita o modo de afericdo da energia ativa no qual o KS
70® reflete pulsos de energia ativa através da porta éptica para fins de afericéo.
Para retornar para o modo de comunicacdo € necessario o envio do comando

A5 (Encerra modo de aferigdo) ou pressionar as teclas “MOD” ou “DISPLAY”.

Comando C1/05 »Habilita modo de afericdo de energia reativa pela porta-
Otica

O comando C1/04 habilita o modo de afericdo da energia reativa no qual o KS
70® reflete pulsos de energia reativa através da porta Optica para fins de
afericdo. Para retornar para 0 modo de comunicagdo é necessario o envio do
comando A5 (Encerra modo de aferigdo) ou pressionar as teclas “MOD” ou
“DISPLAY”.

Comando C1/20 » Log de quedas e retornos de energia ampliado.

O protocolo ABNT especifica um log das ultimas 20 de quedas e retornos de
energia. Este novo comando amplia a quantidade de armazenamento, para
isso foi alocado 12 paginas de memodria com 250 bytes em cada péagina, ou
seja, foi alocado 3000 bytes de memodria.

Capacidade P registra as Ultimas 372 quedas e retornos de energia.

Cada pagina lida  » tem 31 registros de queda e retorno de energia

O registro da data/hora armazenada € um numero inteiro de 32 bits sem sinal

gue corresponde ao numero de segundos desde 00:00:00 de 01/jan/2000.

Comando C1/23» Leitura das Aberturas da Tampa

Leitura das ultimas 10 aberturas da tampa.Apenas sinaliza o instante da
abertura, pois quando esta sem energia, o fechamento ndo gera interrupcdo no
Cl Metrolégico que estd monitorando o tamper, e o mesmo nao fica
monitorando o fechamento para ndo aumentar o consumo da bateria.Apos
registrar (1) uma abertura, o evento de um proximo registro de abertura sé sera

registrado se passar de 60 minutos (valor default) da abertura anterior.
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Comando C1/24 > Gerenciar parametros de Qualidade Energia
Sao lidas informacgdes sobre Sag, Swell.Sdo programados os limites minimos e
méaximos da tenséo para fins de calculo do Sag/Swell.

Default: intervalo de 10 minutos para calculo dos valores médios.

Comando C1/26 > Leitura do Log de Alterac6es Ampliado

O protocolo ABNT especifica um Log de alteracdes das ultimas 16 alteracdes
contendo o codigo da alteracdo, o numero de série do leitor e a data e hora da
alteracdo conforme documento ABNT NBR-14522, entretanto ndo informa o
que foi alterado. Este novo comando além de informar os dados mencionados
acima, armazena 0s parametros alterados. Para isso foram alocadas 12
paginas de memodria com 250 bytes em cada pagina, ou seja, foi alocado
3000bytes de memoria.

Todo registro tem o seguinte formato: AA DDMMAA HHMM Cod LLLLLLParametros

onde:

AA » marcador de inicio do registro.

DDMMAA » Dia, Més, Ano da alteracéo.

HHMM » Hora, Minuto da alteracao.

Cod » E o cbdigo da alteragdo definido no protocolo 14522, ou de

acordo com a Tabela 11.

LLLLLL » Numero do Leitor que executou a alteracéo.

Parametros P Este campo sdo os parametros descritos no protocolo ABNT
NBR- 14522, ou de acordo com a Tabela 11.

Cédigo do Evento Paréametros

0x40 0x30 -> Indica a ocorréncia de uma data e hora invalida que pode
ter ocorrido por exemplo em decorréncia de uma auséncia de
alimentacédo do RTC

Tabela 11: Lista de eventos registrados no log ampliado (excluindo os ja especificados na ABNT)

Caso uma alteracao ndo caiba no segmento, 0 mesmo € salvo no segmento da
proxima pagina e a area do segmento anterior que ndo houve alocacao do
registro é zerada. Como cada comando de alteracdo tem tamanhos diferentes,

entdo néo se define quantas alteracbes séo permitidas.
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Exemplo: Cada registro tem no minimo 10 bytes (alteracdo de inicializacdo) e

no maximo 55 bytes(alteracédo de feriado).

Comando C1/28>Calcular integridade do Cl APLICACAO (Parte Aplicac&o)

O comando C1/28 possibilita a verificacdo da integridade do firmware do CI
APLICACAO (Parte Aplicaciio), para tanto ele possibilita a entrada de uma
semente inicial de 32 bytes escolhida pelo avaliador, um endereco de memaria
inicial no qual sera iniciado o calculo e uma quantidade de blocos de 128 bytes
a serem avaliados. Tendo como resultado 32 bytes relativo ao hash (SHA)

deste calculo.

Programa Inicio Fim
Programa Fixo 0x0C000 OXOFFFF
Programa Alteravel 0x10000 Ox1FFFF

Tabela 12: Mapeamento da memoria de programa do Cl APLICACAO (Parte Aplicacgio)

Comando C1/29)> Calcular integridade do CI Metroldgico (Parte Medicéo)
O comando C1/29 possibilita a verificacdo da integridade do firmware do CI
Metroldgico (Parte Medicdo), para tanto ele possibilita a entrada de uma
semente inicial de 32 bytes escolhida pelo avaliador, um endereco de meméria
inicial no qual sera iniciado o célculo e uma quantidade de blocos de 128 bytes
a serem avaliados. Tendo como resultado 32 bytes relativo ao hash (SHA)
deste célculo.

Memoaria Inicio Fim Segmento
RAM 0x0000 OXOFFF 0
Flash - banco 0 0x0000 Ox7FFF 1
Flash - bancode 1 a7 0x8000 OxFFFF 2a8

Tabela 13: Mapeamento da memoéria do Cl Metrolégico (Parte Medigao)

Comando C1/30 » Alterar Tempo do pulso do RTC longo

O comando C1/30 permite configurar o tempo (minutos) entre Pulsos do RTC
utilizado para aferigdo. Valores permitidos: 1,2,5,10,15,30,60 minutos, em caso
de outros valores, KS70® assume 5 minutos.

A sincronizacao ocorre no instante imediatamente apés a virada do minuto.

Largura do pulso: 1 segundo
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Exemplo: programado 15 minutos — nas viradas 0,15,30,45 minutos vai pulsar

pela porta otica.

Comando C1/35» Configura o tipo de saida de usuério
O comando C1/35 permite configurar o tipo de saida de usuéario. A versao atual
do KS implementa os protocolos de saida de usuario PIMA e Serial ABNT

normal.

Comando C1/41 - Configuracdo do protocolo 232

O comando C1/41 possibilita a configuracdo do protocolo 232 permitindo
configurar como protocolo multiponto com 2 opc¢des de enderecamento (2 ou 8
digitos) ou protocolo monoponto.

Default: Multiponto 8 digitos.

Comando C1/45> Configuracéo/Leitura do endereco do KS70® na rede de
comunicacao multiponto enderecada por 2 digitos.
O comando C1/45 possibilita a configuracdo ou leitura do numero de (2) dois

digitos na comunicacéo remota multiponto.

Comando C1/61rLeitura dos registradores de quarto posto
O comando C1/61 permite a leitura dos registradores de quarto posto para os 3

canais de energia.

Comando C1/62>Leitura das Versdes de Firwmare do KS 70
O comando C1/62 permite a leitura dos identificadores dos firmwares do KS 70

Comando C1/65- Leitura do log de parametros do KS 70

O comando C1/65 possibilita a leitura dos parametros utilizados no medidor em
uma determinada fatura. Permitindo a leitura de até 600 registros.
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5. CALIBRACAO DO MEDIDOR KS70®

A calibracéo consiste em verificar os erros do medidor.

Material Necessario:
=  Gerador de tensao e corrente, monofasico ou trifasico.
» Padréo de energia com entrada para pulsos de energia ativa ou reativa,

monofasico ou trifasico, para comparacao do erro.

A calibragdo do medidor pode ser efetuada pelos LEDs de energia ativa (Wh) e
energia reativa (varh) em qualquer momento. Existe a opgéao de disponibilzar
0s pulsos de energia ativa e energia reativa no LED da porta otica. Para isto, €
necessario acessar a tela 4 de analise, pressionando o botdao “MOD” até
aparecer a mensagem no display descrita na Figura 22. Quando o modo de
calibracdo é acionado, a porta 6tica passa a emitir 0os pulsos necessarios para
efetuar a verificacdo da precisdo do medidor e a comunicacéo via porta otica

fica inoperante.

i
7

Figura 22: Tela de anélise.

Utilizando o botao “DISPLAY”, ciclar as informagdes até o modo de calibragao

de energia ativa como mostra a Figura 23.

Figura 23: Calibragdo no Modo de Energia Ativa.

62 nansen



Utilizando o botao “DISPLAY”, ciclar as informacdes até o modo de calibragao

de energia reativa como mostra na Figura 24.

Figura 24: Calibrac@o no Modo de Energia Reativa.

5.1. Saida do Modo de Calibracéao

bY

Para sair do modo de calibracdo e retornar a sequéncia principal, basta

pressionar a tecla “MOD” até alcancgar a tela 1-NORMAL

OBSERVACAO: O modo de calibracdo n&o interrompe o registro de consumo do

medidor.

Atencao!
Quando o medidor entra no modo de calibracdo nao é possivel a comunicacéo através

da porta Otica.
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS DO MEDIDOR KS70®

Corrente Nominal (In)

Conexao indireta: 2,5A | Conexdo direta: 15A

Conexao direta: 30A

Corrente Maxima (Imax)

Conexao indireta: 20A | Conexao direta: 120A

Conexao direta: 200A

Tens&@o Nominal (Vn)

120V ou 220V ou 240V ou multi-tenséao

Tensédo de Funcionamento (Ven)

60V a 285V fase-neutro

Tipo de Fonte

Chaveada trifasica (auto-range)

Isolacdo Dielétrica

2,5kv

Temperatura de Operacao

Faixa Operacional Especificada

-10 a +70°C

Faixa Limite de Operacéo

-10 a +70°C

Faixa Limite para Armazenamento e Transporte

-25a +70°C

Bateria

Tipicamente 3 anos de operagédo continua em 60°C

Referéncia do Relégio

Cristal interno 5PPM

Precisédo do Relégio

De acordo com RTM-520/2014

Formas de Ligacéo

1, 2 e 3 elementos (automatica)

Sequéncia de Fase

ABC e CBA

Digitos do Display

3 digitos para codigo

14 digitos alfanuméricos para valor da grandeza e informacdes

Autonomia da Meméria de
Massa

48 dias com programacao de 21 canais e 5 minutos de intervalo de memoria

de massa

Classes de Precisao

0,2% e 0,5% (classe D e classe C)

Tipo de Registro

Bidirecional (Microgeragéo/Minigeracao Res. 482 ANEEL)

Perdas

Elementos de Potencial

Menos de 5 VA / fase
Menos de 2 W / fase
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Elementos de Corrente Fase A,Be C

0,020 VA

Constante Ke

Medidores 2,5A (modelo KS7024)

0,5 Wh/pulso e 0,5 varh/pulso

Medidores 15 A (modelo KS 70 14)

2,0 Wh/pulso e 2,0 varh/pulso

Medidores 30 A (modelo KS 70 34)

4,0 Wh/pulso e 4,0 varh/pulso

Peso (kg)

Medidores 2,5A

Medidores 15A

Medidores 15A

13

24

3,6

Dimensdes maximas (mm)

Medidores 2,5A

Medidores 15A

Medidores 30A

Altura 241,0 | Altura 241,0 Altura 272,0
Largura 176,1 | Largura 176,1 Largura 237,0
Profundidade |105,8 |Profundidade |105,8 Profundidade | 133,0

Tabela 14: Caracteristicas técnicas do medidor
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7. APENDICE

7.1.

7.1.1. Tabela com as Configuracdes

Detalhes de Funcionamento da Linha KS70®

Programado em Grandezas para Linha KS70®

A tabela abaixo mostra as configuracdes recomendadas para o display

levando-se em conta as limitagdes impostas pela Norma juntamente com as

limitagOes impostas pela carga ligada ao medidor.

Recomendadas para Display

Modo de Apresentacéo

N° Digitos Display

Energia/Demanda

N° Casas Decimais

Energia 0 (zero) ou 1 (uma)

KGrandeza 6 (seis)
Demanda 2 (duas) ou 3 (trés)
Energia 0 (zero) ou 1 (uma)

6 (seis)
Demanda 2 (duas) ou 3 (trés)

MGrandeza

Energia 0 (zero) ou 1 (uma)

5 (cinco)
Demanda 2 (duas) ou 3 (trés)

Tabela 15: Configuragdes Recomendadas para Display para Linha KS70®

7.1.2.
7.1.2.1.

Parametros Default

Parametros Default para Medicéao

Todas as grandezas do KS70®podem ser medidas na forma vetorial ou
aritmética considerando-se, ou ndo, a presenca de harmdnicos na rede. O
default(padrao) da medigcédo consiste na forma aritmética sem consideracéo da

presenca de harmonicos.
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7.1.3. Mensagem ERRO no Display RECUP MM

A tabela abaixo relaciona as possiveis mensagens de “ERRO” que o medidor

pode apresentar.

ERRO Descricao

Apresenta erro caso ndo seja possivel constatar o correto
funcionamento/presenca da meméria flash externa.

MEM EXT

Apresenta erro quando ndo € possivel obter data e hora ou

RTC AL
a mesma nao é valida.

Apresenta erro quando o medidor retorna de uma falta de
energia e estd em processo de preenchimento da memdria
de massa com zeros referentes aos periodos de falta de
energia.

Recup MM

Apresenta erro quando a data e hora presente no registro
que controla a meméria de massa ndo forem validas. Por
exemplo, em decorréncia de uma falta de alimenta¢do da
rede e bateria e supercap ao mesmo tempo.

Tabela 16: Tabela de Erros KS 70°

UF5M Corru

7.1.4. Classificacdo dos Tipos de Grandezas e Registros

O medidor KS70®, que possui medicdo bidirecional, apresenta dois tipos de
grandezas e dois tipos de registros listados a seguir. Por possuir registradores
especificos para cada uma das diversas grandezas, sua forma de registro é

considerada como catraca.

7.1.4.1. Grandezas Diretas
As grandezas diretas refletem o consumo de energia no sentido linha - carga.
Sao medic¢des realizadas no quadrante Q1 e Q4.

== T T~ ~
- ~ Voltage
b
7
s N N
, Q2 QLN
/ Current lags \
/ voltage \
/ . (inductive) \
/ Positive \
directio +60°
II Current \I
| . |
! I
\ /
\ ™ /
\ /
\ /
\ Q3 Q4,
N\ s
AN s
AN “olt
~__ _=Z oltage
Genersting Energy Using En?ergy

Figura 25: Diagrama fasorial das medi¢6es nos 4 quadrantes
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7.1.4.2. Grandezas Reversas

As grandezas reversas refletem o consumo de energia no sentido

carga -2 linha.S&o medicbes realizadas no quadrante Q2 e Q3.

7.1.4.3. Registros Anteriores

As grandezas anteriores indicam valores referentes ao intervalo anterior ou do

trecho entre A e B.

A= Data/Hora da pendultima fatura
B= Data/Hora da ultima fatura
C= Data/Hora do ultimo intervalo integrado

7.1.4.4. Registros Atuais

As grandezas atuais indicam valores referentes ao intervalo atual ou do trecho

entre B e C.

A B C

__________ Y
D S -

A= Data/Hora da penultima fatura
B= Data/Hora da ultima fatura

C= Data/Hora do ultimo intervalo integrado

7.2. Primeiros Passos para Utilizacdo do KS70®

Os primeiros passos para utilizacdo do medidor KS70® s&o descritos a partir da
energizacao e os estados em que possa se encontrar o medidor. Em seguida,

mostra-se qual o formato da nomenclatura da carga de programa e, finalmente,

0S primeiros passos para programacao do medidor.
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7.2.1. Ligando o Medidor KS70®

Ao ligar o KS70®, o medidor pode apresentar trés estados diferentes, conforme

0s itens a segquir.

7.2.1.1. Medidor KS70® Sem Programa

Quando o medidor esta sem carga de programa, aparece a mensagem no
display “LOAD KS 70”. Neste modo ao pressionar o botdo “MOD” o medidor
apresenta a versao de firmware do Loader, ao pressionar o botao “DISPLAY” o
medidor apresenta a versdo de firmware do aplicativo de medicdo e ao

pressionar o botao “DEMANDA” o medidor apresenta a tela de teste de display.
7.2.1.2. Medidor KS70®° Com Carga de Programa

A carga de programa para medidor KS70® é o aplicativo (firmware) necessario
para executar as funcdes de medicdo e demais tratamentos do medidor. Nessa
situacdo, o medidor apresentara “ESP PARAMETROS” esta pronto para ser

parametrizado e inicializado.
7.2.1.3. Medidor KS70% Inicializado

Quando o medidor KS70® esta inicializado, ele estd pronto para executar as
funcdes de medicédo. Nesse estado, o medidor apresenta no display, de forma
ciclica, as grandezas referentes a programacdo efetuada através do item
Confeccdo da Lista de Grandezas dos Modos Normal e Alternativo de

Apresentacao no Display.
7.2.2. Carga de Programa para Medidor KS70®
Caso o medidor KS70® esteja sem programa, deve-se enviar a carga de

programa antes de efetuar a parametrizacdo. O nome dos arquivos da carga de

programa segue o modelo apresentado abaixo:

nansen 5



5CABvVsVV.RR

Em que:

O primeiro digito “5” (cinco) representa o numero do fabricante NANSEN
S.A,;

O segundo digito “C” refere-se ao tipo de medidor, que vale 1 (hum)
para os medidores KS70®;

O terceiro digito “A” ndo é utilizado para a familia KS

O quarto digito “B” mostra o numero do bloco da carga de programa. As

cargas de programa geralmente possuem 2 ou 3 blocos de programa.
Os valores apresentados apdés a informacgao “vs” referem-se a versao do
programa (indicadores “VV”) e a atualizagdo da versao (indicadores “RR”). Um

exemplo pode ser a carga de programa 5100vs12.34

A carga de firmware, com ou sem programa, pode ser realizada através do

software Draco, seguindo os passos descritos abaixo.
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v No menu de opgdes selecione “Comandos” / “Carga de Programa”.

# Comunicagio com Medidor - | jm| |£|

Arquivos ma
& (e I B HAOM™T LS >

—Relataric Procedimentos automaticos  »

Protosolo | I e Ll Vish 1,263 % &= £ S

Carga de pardmetros

Leitura Online

Reset p/ medidor

Conf Curvas Corregdo
Acelerador de Software

CTs @ D5R @ oD @ Rl @ D @ RXD @ ERR @ ERE @ |
[ | comiosooamni | [ [ | Leitor: 0 4

v Selecione o0 arquivo de carga, no caso de uma carga de mdultiplos
arquivos, deve-se selecionar o primeiro arquivo (ex: 5121VS04.54), os demais
arquivos serdo enviados automaticamente.

|| 5121Va04.54
|| 5122V504.54
|| 5123V504.54

4 Carga de Programa _IDIEI

Mame do arquivo
! =

Statuz

Tempo

Cancelar Ervaiar Fechar
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v

<\

Clique em enviar.

4 Carga de Programa -0 ﬂ

Mame do arquivio
|D'\L| zergvnen] 022500 esklopiMova pasta [E)NKS - Aplicagaohbl 2 ._..':

Statuz

Tempo

Ervviar Fechar

7.2.3. Primeiros Passos para Programacao do KS70®

Com a carga de programa do KS70® ja efetuada, o préximo passo é a

parametrizacdo. Comandos necessarios para a parametrizacdo minima:

Data (ABNT 29);
Hora (ABNT 30);
Postos horarios (ABNT 35).

Quando nédo ocorre o envio desses comandos antes do comando de

inicializacdo (ABNT 38) € sinalizada uma resposta com o cédigo 39 no octeto

001 (Falta de parametros para inicializacao).
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7.2.4. Carga de Programa quando ja tem um programa instalado.

Antes de efetuar o procedimento de carga de firmware &
carga, para tanto € necessario seguir o processo desc

autenticar no medidor conforme item 7.2.5.

necessario habilitar a

rito no item 2.2.6.3 e

ApoOs seguir o procedimento o medidor esta apto a receber a carga, durante

este processo, nas telas em que ndo existe comple

mento do coédigo da

grandeza o KS apresenta LD-A para carga de firmware do KS aplicacéo e LD-

M para carga de firmware do KS medi¢ao conforme exemplos abaixo.
| N_eeco s
88 8 L- L% ) % gﬁ;
APt NN 2
@@@ MiWh Micvarh | MikVAh Hz %

Figura 26: Exemplo do display durante uma carga de firmware do KS Aplicagao

{888 Vi..Mm ®F§T@ =l
IRNGARNRNR ® o
' e

BEBEODRENE £

Figura 27: Exemplo do display durante uma carga de firmware do KS medicéo

Ao termino da carga a integridade e autenticidade do firmware s&o verificadas.

Durante as verificagfes o KS apresenta uma mensagem no display indicando a

etapa conforme mostrado abaixo.

LU

)

s

=i
m'm

Figura 28: Display no momento de verificagédo do Hash

nansen

73



Figura 29: Display no momento de verificagdo da assinatura

Por fim apds a constatacdo da integridade e autenticidade do firmware recebido
0 KS 70 efetua o chaveamento para o novo firmware e reinicia 0 sistema,

retornando com todas as protecdes cabiveis.

7.2.5. Controle de acesso

Antes de efetuar o procedimento de carga de firmware ou uma alteracdo de
parametros é necessario efetuar o processo de habilitacdo através do qual o
dispositivo comunicante é autenticado. A autenticacao é valida para o canal de
comunicacdo no qual ela ocorre, desta forma um dispositivo autenticado
através da porta Optica ndo concede acesso a outro dispositivo comunicando
pela 232, ainda assim, ambos podem estar autenticados ao mesmo tempo
desde que seja aberta uma sessao através do canal especifico.

A sessdo permanece aberta por 5 minutos, este tempo é renovado a cada
comando valido. Ao detectar que a porta Optica foi desconectada o sistema

encerra a sessao imediatamente.

Para a abertura de sessdo e gerenciamento da senha, sdo utilizados os
comandos 11,12 e 13 previstos na nhorma ABNT. O comando 12 é utilizado
para configurar uma nova senha. Os comandos 13 e 11 trabalham em conjunto

para abrir uma sessao.

Atencao!
O medidor possui um contador de falhas de autenticacdo, que impede 0 acesso ao

medidor, durante 24 horas, caso ocorram 5 falhas consecutivas.
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O estado da autenticacdo, o algoritmo de verificacdo, a quantidade de falhas de

autenticacdo e se for o caso o tempo de bloqueio de autenticacdo podem ser

visualizados através das telas “PO” e “232” disponiveis no grupo da tela

analise.
Campo Informacéo
888 000 — 005 Quantidade de falhas de autenticagéo
tELA PO — status do canal optico
232 — status do canal 232
ALG FAB — Algoritmo de autenticacao padrao Nansen
MD5 — Algoritmo de autenticacdo MD5
DES — Necessidade de autenticacao desativada
EStADO AUTENT - Sistema autenticado

OCIOSO - Sistema né&o autenticado
HHMMSS — Tempo restante de bloqueio (ocorre quando a

guantidade de falhas de autenticacao for igual a 005)

Tabela 17: Campos da tela de estado da autenticagéo
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Figura 30: Tela de estado da autenticagéo

Além do controle de acesso por senha, comandos de alteracdo ou carga de

firmware trafegados via porta Optica exigem a quebra de um selo da

concessiondria. A forma como este requisito € garantido difere de acordo com

a opcéo de selagem do medidor. A forma de protecéo é configurada em fabrica

pela Nansen para detalhes consultar o item 2.2.6.3.

A autenticacdo, em ambos os protocolos disponiveis, pode ser realizada

através do software Draco, seguindo 0s passos descritos abaixo.
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No menu de opgdes selecione “Configuragao” / “Parametros do sistema”.

# Draco - O] x|

Arquivos NEEIEIEGE Cadastro Comunicagdo  Utilitarios  ?

r , { & B

< ™ - | NS

Draco 3.4

£
et

Selecione a aba “Sistema”

ﬁ Pardmetros do Sistema = ﬁ

Cadastro  Editar

Z 4|4 @

b artengdo ] Portas e Canaiz Siztema Calback e Seguranga |
Leragio de arquivos Fazta de arquivos plblicos
v |E:"~Drau:u:|3.4"-.-'1‘-.qu'ul:uli|:|:u$"-.
3 FPazta de arquivios FET
I |C:\Draca3. 44AgFK T
Empresa: Senha de medidares
|Nansen
-
-
Criptografia | Manszen J
-
Maome do arquivo de log
[ o hbemphdraco.log
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No menu de opg¢des selecione “Editar” / “Alterar”.

Cadastro

=100 %]

47 Alterar

B Gravar
¥ Cancela

Camaiz Siztema | Callback e Seguranca

Geragdo Uik Fasta de arquivos publicos

I Famato Paradox IE:'&DracuS.#"«.ﬁ.qu‘ublimsH

¥ Formata Piblico Pasta de arquivos FE7

¥ Formata FK7 |C:\Draca3 4aigFK 7
Empresa: —Senha de medidore
INansen

[T Limpar automaticamente a tela

[T Grawvar zaida de faturamento

[T Gerar arquivio de lag

[¥ Checar senha de redidores

Criptografia I [ |

2

Mome do arquive de log

o hvemphdraco. log
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No item “Senha de medidores”, selecione o algoritmo de autenticac&o
configurado(FAB-Nansen ou MD5) e marque a opg¢ao “Checar senha de

medidores”.

ﬁ Pardmetros do Sistema - E

Cadastro  Editar

2 v|u| ®f

Ik anutengao ] Portaz e Canais Sisterma | Callback e Sequranga |
GeragBo de arquivos Pazta de arquivos plblicos
v Formato Parados |E:"~Drau:u:|3.4"-.-'-‘-.qu'uI:uli|:|:us
v Formato Publico Pasta de arquivos FE7
¥ Formata FE7 |C:\Draco3. 44AgFK?
Empresa: Senha de medidores
|Nansen

[w Checar zenha de medidores

[ Limpar automaticamente a tela

Criptografia |Nansen ﬂ
[ Gravar zaida de faturamenta

MOE

Mome do arquivo de log

[ Gerar arquivo de log c:vempidraco.log

No menu de opcdes selecione “Editar” / “Gravar”.

ﬁ Pardmetros do Sistema = ﬂ
Cadastro m
r o Alterar
L'y -
P aril O Gravar Canaiz Sisterna Callback e Sequranca |
¥ Cancela
Leragdo d azta de arquivos publicos
v |E:"~Drau:u:|3.4"«.-'1‘-.qu'uI:uli|:Ds'x
3 Pasta de arquivos FKT
v |C:\Draco3. 4%AgFKT,
Empresa: Senha de medidores
|Nansen
I
-
Crptografia  [kD5 J
-

MHaome do arquivo de log

[ ostemphdraco.log
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Ao enviar qualquer comando, através da tela de comunicacdo com o
medidor, a tela de senha sera apresentada. Entre com a senha previamente

configurada.

# Senha do medider - |O ﬂ

Senha de Aleracan: ||

o Ok #% Cancel

Se a senha estiver certa 0 Draco retornara a mensagem “Alteracao:
Senha certa” conforme abaixo.

4 Comunicagio com Medider i | ﬁ

Arquivos  Comandos

REOP GhEh pomM <O M B

Felatério de Comunicacio

Protocala : |ABNT - Vish 1,263 @ & 4 =

Comando: Padido de String

Nimero de série do medidor: 00000001
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Comando: Senha do Medidor

Nomere de série do medider: 00000001

Alteragio: Senha certa

Leitura: Senha nio cadastrada

B s e =

Comando: Hora e data atuais do medider
Nomere de série do medider: 00000001

Hora e data atuais do medidor: 01:02:58 01/01/2001 SEG

R R R R R R R R R R IR RS

LTS @ DS @ oCh @ Rl @ =0 @ FxD @ EFR @ BRE @
COM1 9600 8MNL Desconectando Concessiondria Leitor: 0
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8. TERMINOLOGIA TECNICA

Para melhor entendimento da terminologia técnica utilizada neste documento e

em outros referentes a tarifacdo e medicdo de energia elétrica, torna-se

importante o conhecimento dos seguintes vocabulos e expressoes:

a)

b)

f)

9)

h)

)

K)

80

Poténcia> energia elétrica referida na unidade de tempo e expressa em

quilowatts (kW);

Demanda> poténcia média durante qualquer intervalo projetada para 60
(sessenta) minutos, medida por aparelho integrador;

Demanda Maximay maior demanda registrada no periodo de suprimento;

Demanda Registraday qualquer demanda registrada por medidor,

integralizada no intervalo programado, durante um periodo de suprimento;

Demanda Média> demanda resultante da divisdo da energia medida num
determinado periodo de tempo pelo nimero de horas desse periodo,

expressa em quilowatt-médio;

Demanda Contratada> demanda a ser colocada, continuamente, pelo
GERADOR a disposi¢do do CONSUMIDOR;

Energia Ativa> quantidade de energia elétrica, durante um periodo de
suprimento, expressa em quilowatt-hora (kWh);

Energia Reativa> quantidade de energia elétrica, durante um periodo de

suprimento, expressa em quilo-volt-ampere-reativo-hora (kvarh);

Fator de Carga > razdo entre a demanda média e a demanda méaxima

durante um periodo de tempo estabelecido;

Horario de Ponta> periodo composto por (3) trés horas diarias
consecutivas, definido pela CONCESSIONARIA;

Horario Fora de Ponta> o conjunto das horas complementares as (3) trés

horas consecutivas mencionadas na letra [;

Autoproduton titular de autorizacdo federal que produz, para uso final,

energia elétrica, a partir de um determinado energético;
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m) Co-geradon titular de autorizacdo federal que produz, simultaneamente,

para uso final, energia elétrica (vapor) e energia elétrica, a partir de um

mesmo energeético;

Energia Elétrica Excedente> a diferenca entre a quantidade de energia
elétrica que possa ser gerada pela capacidade instalada do
AUTOPRODUTOR, e a consumida pela sua carga prépria, geracao esta

gue podera ser em carater firme ou sazonal;

Fator de Poténcia> razédo entre a energia ativa e a raiz quadrada da soma

dos quadrados das energias ativa e reativa, de um mesmo periodo.
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9. INFORMACOES UTEIS E ENVIO DE MEDIDORES
PARA ASSITENCIA TECNICA

A Equipe de Aplicacdo e Suporte da NANSEN S.A. esta preparada para
atender aos clientes para prestar quaisquer esclarecimentos, inclusive no caso

de necessidade de envio de medidores para Assisténcia Técnica.

Para mais informacdes, acesse o site http://www.nansen.com.br ou ligue +5531
3514 3100.
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10. Termos, CondicOes e LimitagcGes da Garantia

| — Premissas

A Nansen garante seus produtos contra defeitos de fabricagdo durante o
periodo de vigéncia desta garantia. Esta garantia sera executada, sem 6nus ao
cliente, nas instalacbes da Nansen através da substituicdo de componentes e
partes que apresentarem defeito por outros, originais, dentro das
especificacdes técnicas da Nansen, novos ou remanufaturados, a seu critério,
de forma a se re-estabelecer as caracteristicas funcionais do equipamento

adquirido.

Assim, o0s produtos que porventura se apresentarem defeituosos, na
desembalagem, na instalacéo, na ativagdo ou durante o funcionamento dentro

do periodo de garantia, deverdo ser enviados a Nansen para reparo.

A devolugdo para o cliente ap6s correcdo dos defeitos e/ou substituicdo do
material e devolucdo para o Cliente sera efetuada num prazo a ser definido
pela Nansen em comum acordo com o Cliente, apds o recebimento e a triagem
dos produtos enviados. Apdés o reparo, 0s materiais serdo devolvidos ao

cliente, com frete pago pela Nansen.

Il — Prazo de Garantia

Nansen garante seus produtos por um prazo maximo de 24 (vinte e quatro)
meses a partir da data da emissao da nota fiscal da Nansen S/A para produtos
utilizados no mercado brasileiro e da data do despacho no porto ou aeroporto
de origem para produtos utilizados em mercados estrangeiros.

Il = Exclusdes da Garantia

a) Danos causados pelo cliente em decorréncia de operagdo indevida ou

negligente, manutencéo inadequada, operagdo anormal ou em desacordo
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b)

d)
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com as especificacbes técnicas, instalagcbes inadequadas, equipamento
energizado com tensdo inadequada, influéncia de natureza quimica,
eletroquimica, elétrica, climatica ou atmosférica, tais como: enchentes,
inundagbes, descargas elétricas e raios, incéndios, terremotos,
sabotagens, vandalismo e outros casos fortuitos ou de forca maior.Nestes
casos, todos e quaisquer materiais e mao de obra utilizada no reparo dos
danos oriundos serdo cobrados de acordo com o0s pregos vigentes na
oportunidade, ap0s a aprovacao de orcamento apresentado, pela Nansen,

ao Cliente.

A garantia dos produtos perdera seu efeito, se 0s mesmos forem instalados
em desacordo com as Normas Nacionais e Internacionais que regem a

fabricacédo dos produtos.

A garantia restringe-se ao produto e/ou acessorios, suas partes, pecas e
componentes, nao cobrindo quaisquer outras despesas, tais como:
desinstalacdo ou reinstalacdo do produto, despesas de embalagem e

hospedagem.

A garantia ndo se estende ao ressarcimento de quaisquer prejuizos, perdas

e danos ou lucros cessantes, decorrentes de paralisagéo do produto.

Danos causados por degradacao eletrostatica ndo serdo cobertos por esta

garantia.

Definicdo de degradacao eletrostatica: deterioragdo nas caracteristicas de
um componente eletrénico causada por uma ESD. ESD significa descarga
eletrostatica, ou Electrostatic Discharge e consiste na transferéncia de
carga eletrostatica entre dois corpos de diferentes potenciais eletrostaticos,
por contato direto ou induzida por campo eletrostatico. As pessoas e

objetos constantemente estdo carregados com estatica devido ao atrito.
Ao ser descarregada a estatica de uma pessoa ou objeto por um

equipamento ou componente eletrénico sensivel, ele pode ser danificado.

O equipamento pode falhar ou ter a confiabilidade comprometida.
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Todos o0s produtos eletrénicos, quando tiverem seus componentes
expostos (para medidores eletrbnicos, expostos significa toda vez que a
tampa do medidor for removida), devem ser manipulados com
equipamentos como pulseiras de aterramento ou calcanheiras. No caso do
uso de calcanheiras, € necessaria a utlizacdo sobre uma superficie
condutiva devidamente aterrada (tapete ou piso). Se for possivel para o
Cliente, tendo em vista o processo a ser executado com o produto
eletrbnico com seus componentes expostos, aconselhamos a utilizacao de
manta dissipativa devidamente aterrada para melhor garantia da

confiabilidade do produto.

IV — Sistematica

Quando do envio do produto para reparo, deverd ser indicado,

obrigatoriamente, o nimero e data da nota fiscal da Nansen S/A, juntamente

com um laudo técnico indicando o defeito que o produto esta apresentando.
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Este manual tem carater exclusivamente técnico/informativo, e os autores se
reservam ao direito de, sem qualquer aviso prévio, fazer as alteracdes que

julgarem necessarias.
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